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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

— 2002 Tytut magistra, Uniwersytet Slaski, Katowice, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, kierunek Biologia, specjalno$é¢ Biologia w Ochronie Srodowiska, katedra
Geobotaniki i Ochrony Przyrody. Tytul pracy: ,,Wzorce rozmieszczenia odnowienia
jarzebiny (Sorbus aucuparia L.) w borze gornoreglowym Babiogorskiego Parku
Narodowego”. Promotor: prof. dr hab. Jan Holeksa.

— 2010 Stopien doktora nauk biologicznych, Instytut Systematyki 1 Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk, Krakow. Tytut pracy: ,,Udziat samca i samicy rybitwy
biatowasej Chlidonias hybrida w opiece nad legiem”. Promotor: prof. dr hab. Zbigniew
M. Bochenski.

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

— 2010 — do dzi$, adiunkt w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej
Akademii Nauk, Krakow.

Omowienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.).

Tytul glownego osiagniecia naukowego (osiagniecie nr 1):

Uwarunkowania wczeSniejszego opuszczania pisklat przez samice u gatunku
z wysokimi nakladami na opieke rodzicielska

Niniejsze osiagni¢cie sktada si¢ z serii pigciu oryginalnych prac opublikowanych
w czasopismach, o Iacznym wspotczynniku wptywu (IF) rownym 10,09 i tacznej liczbie
punktéw Ministerstwa Edukacji 1 Nauki (wedlug najnowszej punktacji) rownej 620.
Publikacje te ukazaty si¢ w latach 2017-2023. W kazdym z pigciu artykutow zawartych
W tym osiggnigciu jestem pierwszym i1 korespondencyjnym autorem. Moj wklad
w kazdg z prac wchodzacych w sktad osiggnigcia byt podobny i wiodacy. Wktad ten
zostal dokladnie opisany ponizej — pod kazda z wymienionych prac. W przypadku
czterech prac, poza pracg nr 1 jest on potwierdzony o$wiadczeniami w stosownych
sekcjach zamieszczonych bezposrednio w publikacjach. Artykuty zostaty opublikowane
po uzyskaniu stopnia doktora.

Wykaz publikacji stanowiacych gléwne osiagniecie naukowe:

PRACA 1:
Ledwon M., Neubauer G. 2017. Offspring desertion and parental care in the Whiskered
Tern Chlidonias hybrida. 1bis 159:860-872.



IF2017: 2,234; IF2022: 2,1; MEiN2017: 40 pkt. (obecnie 100 punktow); liczba cytowan wg:
WoS: 15, Google Scholar: 21

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, wykonaniu prac terenowych, udziale w wykonaniu
analiz statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

PRACA 2:

Ledwon M., Neubauer G., Flis A., Banach A. 2023. Female and male body condition in
the Whiskered Tern Chlidonias hybrida, a species with female offspring desertion:
a test of the differential parental capacity hypothesis. Journal of Ornithology.
https://doi.org/10.1007/s10336-023-02099-z

IF2022: 1,3; MEiN2023:140 pkt.; liczba cytowan wg: WoS: 0, Google Scholar: 0 (praca
opublikowana w 2023 roku)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, udziale w pracach terenowych, udziale w wykonaniu
analiz statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

PRACA 3:

Ledwon M., Neubauer G., Zmuda A., Flis A. 2019. Interaction between parent body
condition and sex affects offspring desertion in response to acute stress. Journal of
Ornithology 160:417-428.

IF2010: 1,74, MEiN2019: 140 pkt., liczba cytowan wg: WoS: 4, Google Scholar: 4

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, udziale w wykonaniu prac terenowych, udziale w
wykonaniu analiz statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

PRACA 4.

Ledwon M., Flis A., Banach A., Neubauer G., Angelier F. 2022. Baseline and stress-
induced prolactin and corticosterone concentrations in a species with female offspring
desertion — the case of Whiskered Tern Chlidonias hybrida. General and Comparative
Endocrinology 317:113943.

IF2022:3,255, MEiN2022: 100 pkt.; liczba cytowan wg: WoS: 1, Google Scholar: 1

Moj wkltad w powstanie tej pracy polegal na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, udziale w wykonaniu prac terenowych, wykonaniu
analiz statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

PRACAS:

Ledwon M., Flis A., Banach A., Kusal B., Lozynska H., Nataly A., Bronski S., Betleja
J. 2023. Do females of Whiskered Tern Chlidonias hybrida renest after desertion?
European Zoological Journal 90:237-247.


https://doi.org/10.1007/s10336-023-02099-z

IF: 1,699, MEIN: 140 pkt.; liczba cytowan wg: WoS:-, Google Scholar: 1 (praca
opublikowana w 2023 roku)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, udziale w wykonaniu prac terenowych, wykonaniu
analiz statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji
manuskryptu.

Laczny IF prac wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego: 10,09
Laczna liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki (punktacja na dzien 14.09.2023):
620

Omowienie osiagni¢cia

U wickszosci gatunkoéw ptakow oboje partnerzy sg zaangazowani w opieke rodzicielska
(Clutton-Brock 1991). U niektorych jeden z rodzicow opuszcza leg wczesniej,
pozostawiajac dalszg opiek¢ nad potomstwem partnerowi (Székely et al. 1996).
Zjawisko to zwane z jezyka angielskiego dezercja (desertion) jest stosunkowo
powszechne u ptakow siewkowych Charadriiformes z podrzedéw Charadrii oraz
Scolopaci. Zostalo ono takze odnotowane w innych grupach ptakow, w tym
u wroblowych Passeriformes (Harrod & Mumme 2021), szponiastych Accipitriformes
(Beissinger & Snyder 1987), sow Strigiformes (Eldegard & Sonerud 2009; Zarybnicka
M 2009; Béziers & Roulin 2016; Eldegard K & Sonerud G. 2009) oraz ghuptakowatych
Suliformes (Osorno & Székely 2004).

Weczesniejsze zaniechanie opieki nad potomstwem przez jednego z partneréw
wiaze si¢ z kosztami i korzy$ciami (Owens & Bennet 1997). Osobnik opuszczajacy lgg
moze czerpa¢ korzysci na wiele sposobodw. Oczywistym zyskiem jest zmniejszenie
wydatkow energetycznych na opieke rodzicielska (Székely & Williams 1995;
Tavecchia et al. 2002). Dezerter moze ponadto przystapi¢ do kolejnego legu, wczesniej
rozpocza¢ wedrowke lub pierzenie (Beissinger 1987; Székely & Williams 1995; Beziers
& Roulin 2016). Dezercja jednego z rodzicow moze prowadzi¢ do $mierci pisklat, jesli
partner, ktory pozostal, nie jest w stanie skompensowa¢ braku drugiego rodzica
(Szekely & Williams 1995; Owens & Bennett 1997).

Ekologiczne i fizjologiczne uwarunkowania wczesniejszego niesprowokowanego
opuszczania lggu (tj. niespowodowanego przez zle warunki Srodowiskowe, stres
zwigzany z atakiem drapieznika etc.) sa u ptakow stosunkowo stabo poznane.
Dotychczasowe modele oparte na teorii gier sugerowaly, ze dezercja jednego
z rodzicow powinna zaleze¢ od kilku czynnikow: kondycji partnerow, indywidualnych
korzys$ci wynikajacych z dezercji, mozliwosci przystapienia do kolejnego legu, wieku
1 liczby pisklat, etapu sezonu legowego i dostepnosci pokarmu (przeglad w Lessells
2012). Opublikowano prace teoretyczne, w ktorych autorzy modelujg czynniki
wplywajace na indywidualne decyzje zwigzane z dezercja. Istnieje jedynie kilka
kompleksowych badan terenowych weryfikujacych zatozenia tych modeli (np. Kelly &
Kennedy 1993). Zdecydowana wickszos$¢ uwzglednia pojedyncze czynniki (np. Fujioka
1989; Kloskowski 2003; Griggo & Pilastro 2007). Niewiele wiadomo o kosztach
zwigzanych z dezercja. Ponadto zaledwie kilka prac poswigcono zwiazkowi miedzy
stezeniem hormondw a zaniechania opieki rodzicielskiej (Gratto-Trevor et al. 1990;
Kosztolanyi et al. 2012; Wojczulanis-Jakubas et al. 2013). Przyczyny szybszego
opuszczania legu przez jednego z rodzicéw sa nadal przedmiotem dyskusji (Lessells
2012; Harrod & Mumme 2021). Do tej pory jedynie u kilku gatunkéw ptakow



stosunkowo kompleksowo zbadano zarowno ckologiczne, jak i fizjologiczne
uwarunkowania wczesniejszego zaniechania opieki rodzicielskiej, a takze koszty
i korzysci wynikajgce z dezercji — sieweczka morska (Székely & Reynolds 1995;
Székely & Williams 1995; Székely 1996; Amat et al. 1999; Kosztolanyi et al. 2006,
2012), biegus zmienny Calidris alpina pacifica (Jamieson 2011), alczyk Alle alle
(Wojczulanis-Jakubas & Jakubas 2012; Wojczulanis-Jakubas et al. 2013, 2020), wrobel
skalny (Pilastro et al. 2001; Griggio & Pilastro 2007) oraz remiz (Persson & Ohrstrom
1989; Pogany et al. 2008).

Do tej pory uwazano, ze u mew 1 rybitw (Laridae) nie dochodzi do
niesprowokowanych dezercji (nie powodowanych przez stres zwigzany
z niepokojeniem czy bardzo niekorzystne warunki srodowiskowe). Zaktadano, iz w tej
grupie zagniazdownikéw niewtasciwych brak jednego z partneréw powoduje $mieré¢
przynajmniej czesci pisklat (Nisbet et al. 1978; Conover 1984; Transue & Burger 1989).
W ramach niniejszego osiaggnigcia habilitacyjnego po raz pierwszy opisano zjawisko
wczesniejszego zaniechania opieki nad piskletami przez jednego z partneréw
u przedstawiciela Laridae — rybitwy biatowasej Chlidonias hybrida. Gatunek ten, ze
wzgledu na wysokie naktady na opieke rodzicielska, stanowi doskonaty obiekt do badan
nad dezercjami. Celem niniejszego osiggnig¢cia habilitacyjnego byto: (1) zbadanie
czestosci dezercji u tego gatunku w kontek$cie nakltadow samca i1 samicy na opieke
rodzicielska, (2) okreslenie czynnikow wplywajacych na opuszczanie legoéw, (3)
poréwnanie kondycji oraz st¢zenia kortykosteronu i prolaktyny u samcéw i samic W
kontekscie dezercji, (4) zbadanie relacji migdzy sprowokowanymi dezercjami
(przetrzymywanie w niewoli) a kondycja samcow i samic oraz stezeniem
kortykosteronu i prolaktyny oraz (5) okreslenie korzysci i strat wynikajacych z dezercji.
Kompleksowa analiza uwarunkowan zaniechania opieki rodzicielskiej u tego gatunku
pozwoli na lepsze zrozumienie zjawiska dezercji.

Cykl prac osiggnigcia habilitacyjnego otwiera publikacja poswiecona
wczesniejszemu opuszczaniu pisklat przez jednego z partnerdw oraz opiece
rodzicielskiej u rybitwy biatowasej [PRACA 1]. W artykule tym po raz pierwszy
opisano dezercje u przedstawiciela rodziny Laridae oraz zbadano czynniki mogace
korelowa¢ z prawdopodobienstwem wystgpienia tego zjawiska. Opracowanie to bazuje
na obszernym materiale (190 zbadanych legéw) zebranym podczas szesciu lat prac
terenowych. Badania byly prowadzone na stawach karpiowych w okolicy Zatora
(potudniowa Polska). Rodziny $ledzono zazwyczaj do 35 dnia zycia mtodych (14 dnia
po uzyskaniu przez piskleta zdolnosci do lotu). W okresie inkubacji nie stwierdzono
niesprowokowanych dezercji, a brak jednego z partneréw spowodowany $miercig lub
opuszczeniem legu wywolanym chwytaniem 1 obraczkowaniem prowadzil do
catkowitej straty legu. W okresie opieki obojga rodzicow samce dostarczaty pod
wzgledem energetycznym (kJ) o okoto 25% pokarmu wigcej niz samice. Dezercje byty
stwierdzane tylko w okresie opieki nad mtodymi. Wczesniej opuszczaty lggi prawie
wylacznie samice (97%). Dezercje odnotowywano od 5 dnia zycia pisklat, kiedy nie
wymagaly one juz intensywnego ogrzewania. Potowa samic opuszczata legi w okresie
opieki nad piskletami, a pozostatle w okresie opieki nad lotnymi juz mtodymi. Od 6
tygodnia zycia mlodych nie stwierdzono opieki samicy, a mlodym towarzyszyly jedynie
samce. Te ostatnie karmily potomstwo przez co najmniej kilka tygodni po wylocie
z gniazda. Jednym z wazniejszych aspektow pracy byto zbadanie strat wynikajacych
z dezercji. Okazalo sig, Ze zaniechanie opieki rodzicielskiej przez samice nie wplywato
negatywnie na sukces lggowy. Samce kompensowaty brak samic, zwigkszajac ilos¢
dostarczanego pokarmu. Jedynie w legach z jednym pisklgciem samce w pelni
uzupelnialy braki w dostawach pokarmu. W gniazdach z dwoma i trzema piskletami



kompensacja byla czesciowa, jednak nie wptywato to na zwickszong $miertelnos¢
pisklat. Sposréd badanych czynnikow (liczba pisklat, data klucia, ilo$¢ pokarmu
dostarczanego przez samca i samic¢) jedynie ilo§¢ pokarmu (kJ) dostarczanego
piskletom przez samice miata wptyw na prawdopodobienstwo opuszczenia legu.
Dzienne prawdopodobienstwo dezercji byto nizsze, gdy samice dostarczaty wigcej
pozywienia. Moze to sugerowaé, ze samice, ktore zamierzajg opuscic lgg, sa w gorszej
kondycji. Nie mozna tez wykluczy¢, ze w ten sposob informujg samca o dezercji
(Beissinger 1987).

Niniejsza praca pokazata, ze samce 1 samice rybitwy bialowasej przyjmujg rozne
strategie reprodukcyjne w analizowanej populacji. Stwierdzilismy, ze samice
inwestowaly znacznie mniej w opieke nad piskletami niz samce, dostarczajac mniej
pozywienia, 1 czesciej opuszczaty legi, pozostawiajac dalsza opieke nad potomstwem
partnerowi. Co ciekawe, u tego gatunku w przeciwienstwie do innych siewkowych do
dezercji dochodzito przez dtugi okres — zarowno w okresie pisklecym, jak i podczas
opieki nad lotnymi mtodymi. W niniejszej pracy sugerujemy, ze dostepnos$¢ pozywienia
i niska presja drapieznikéw na badanym terenie s3 jednymi z czynnikdw sprzyjajacych
opuszczaniu lggoéw przez samice. Samce, zwigckszajac dostawy pokarmu, sa w stanie
przynajmniej cze$ciowo skompensowac brak samicy. Ze wzglgdu na niewielka liczbe
prac dotyczacych trwania opieki rodzicielskiej nad lotnymi juz mlodymi
u zagniazdownikéw niewtasciwych (m.in. rybitwy) przyszie badania powinny skupié
si¢ na przeanalizowaniu dezercji u tej grupy ptakéw. Omawiana praca oraz najnowsze
badania z zastosowaniem urzadzen do $ledzenia przemieszczen ptakow sugeruja,
iz dezercja samic w okresie opieki nad lotnymi juz mtodymi u rybitw moze by¢
powszechng strategig (Nisbet et al. 2011; Byholm et al. 2022). Opisywana publikacja
jest cennym wkladem w toczaca si¢ debatg na temat uwarunkowan zaniechania opieki
rodzicielskiej u ptakow.

Jedna z gtownych hipotez probujaca wyjasni¢ czestsze wezesniejsze opuszczanie
potomstwa przez samice w porownaniu z samcami u ptakow siewkowych jest hipoteza
Erckmanna (1983). Zaktada ona, Ze samice po zniesieniu jaj sa w gorszej kondycji niz
samce, co uniemozliwia im kontynuacje opieki rodzicielskiej, w zwigzku z czym
wczesniej opuszczaja lgg. Wedtug Erckmanna (1983) wptyw na to majg wysokie koszty
energetyczne, jakie samica ponosi na ztozenie jaj. Zdaniem Erckmanna (1983) kondycja
samicy (poziomem rezerw) powinna spada¢ w okresie inkubacji i wychowu mtodych
do poziomu uniemozliwiajacego kontynuacj¢ obowigzkow rodzicielskich. Do tej pory
hipoteza ta zostala przetestowana jedynie u trzech gatunkow siewkowych, gdzie nie
zostala potwierdzona (Amat et al. 2000; Wojczulanis-Jakubas et al. 2012; Jamieson
2012). Podobnie jak w przypadku innych siewkowych masa jaj stanowi znaczny procent
masy ciata samicy rybitwy biatowasej (Rahn et al. 1975; ML — dane niepublikowane).
Mozna wigc oczekiwac, iz u tego gatunku kondycja samic i samcOw powinna si¢ roznic¢
oraz zmienia¢ w okresie legowym. W zwigzku z opisanymi wyzej przestankami w
drugiej pracy osiggnigcia habilitacyjnego [PRACA 2], bazujac na wynikach
intensywnej pracy terenowej, przetestowaliSmy hipoteze Erckmanna (1983).
Porownalismy kondycj¢ (reszta z regresji masy i catkowitej dtugosci glowy) samcow
I samic w czasie opieki obojga rodzicow (przed opuszczeniem potomstwa przez samice)
— od 8 dnia przed kluciem do 8 dnia zycia pisklat. Kazdy z osobnikow w trakcie sezonu
byl chwytany raz. Badali$my kondycje w czterech grupach osobnikow: (1) samice, ktore
opuscity potomstwo (do 21 dnia zycia pisklat); (2) samice, ktore nie opuscity pisklat w
tym okresie; (3) samce, ktorych samice opuscily potomstwo; oraz (4) samce, ktoérych
samice nie zaniechaly opieki rodzicielskiej. Omawiana praca wykazata, ze zwigzek
miedzy kondycjg rodzicow a wiekiem legu roznit si¢ migdzy samcami i samicami,



a takze byt inny w zaleznos$ci od tego, czy samica wczesniej opuscita potomstwo.
Wyniki tylko czgsciowo okazaly si¢ zgodne z zatozeniami hipotezy Erckmanna.
Kondycja samic, ktore wczesniej opuscilty potomstwo, byta rzeczywiscie nizsza niz
samcow, ale tylko okoto 7 dni przed kluciem pisklat, lecz na krotko przed wykluciem
byla wyzsza niz u samcow. Co wigcej, wkrotce po wykluciu si¢ pisklat kondycja ciata
spadala zardwno u samic, ktére opuscity piskleta, jak i u tych, ktére nie opuscity
potomstwa w tym czasie, a takze u samcoOw opuszczonych przez samice. U samcow,
ktorych samice nie opuscily, spadek kondycji ciala byt staby, co sugeruje istotny udziat
samic w opiece nad potomstwem, mimo ze ich wktad w dostarczanie pozywienia jest
mniejszy niz samcow.

Waznym aspektem tej pracy bylo pokazanie, iz wzorzec zmian kondycji ciata
rodzicow u gatunku z dezercja samic jest bardziej zlozony, niz zaklada hipoteza
Erckmanna. Jak sugeruja rowniez inni badacze (Williams 2005; Wojczulanis-Jakubas
et al. 2014), prawdopodobnie koszty ponoszone przez samice na produkcje jaj nie sg tak
wysokie, jak byto powszechnie uwazane, ani nie powodujg znaczacych i trwatych roznic
w kondycji miedzy samcami i samicami w badanym okresie. W omawianej pracy
sugerujemy, iz badana hipoteza ignoruje koszty ponoszone przez samce. Jest to
prawdopodobnie jeden z powodow, dla ktorych nasze wyniki nie potwierdzaja w petni
hipotezy Erckmanna. Samce rybitw bialowasych ponosza bowiem wysokie koszty
energetyczne w okresie przed inkubacja, poniewaz wigkszo$¢ czasu spgdzaja na
zerowaniu 1 dostarczaniu pozywienia samicom oraz na budowie gniazda (Ledwon &
Neubauer 2017). Dlatego tez u rybitwy bialowasej r6znice w wydatkach energetycznych
migdzy samcami i samicami przed inkubacja moga nie by¢ tak duze, jak zaklada
hipoteza Erckmanna (1983). Niniejsze jak 1 wczesniejsze badania sugeruja, ze
w przeciwienstwie do zalozen Erckmanna (1983) kondycja samic nie odgrywa
kluczowej roli w naturalnej dezercji samic (Amat et al. 2000; Wojczulanis-Jakubas
et al. 2012; Jamieson 2012). Opisywana publikacja jak i pozostate prace przedstawione
w osiggnigciu wskazuja, ze zdolno§¢ samca do zrekompensowania braku samicy, a
w konsekwencji brak jakichkolwiek wykrywalnych kosztow dezercji samicy pod
wzgledem przezywalnos$ci pisklat, moga odgrywaé wazng role w ewolucji dezercji.

U gatunkow, u ktoérych wczesniejsze opuszczanie potomstwa przez jednego
z rodzicow jest powszechng strategia, eksperymentalne poddawanie ptakow stresowi
moze dostarczy¢ cennych informacji na temat mechanizméw lezacych u podstaw
zaniechania opieki rodzicielskiej. W trzeciej pracy opisywanego osiggni¢cia [PRACA
3] przedstawiliSmy wyniki eksperymentu, podczas ktérego zbadaliSmy czynniki
wplywajace na opuszczanie pisklat przez samce 1 samice rybitw bialowasych
poddanych stresowi (sprowokowane dezercje). Wedlug naszej wiedzy jest to pierwszy
tego typu eksperyment przeprowadzony u gatunku z dezercjg samic. Gtownym celem
byto okreslenie odpowiedzi samcéw 1 samic na stres zwigzany z chwilowym
przetrzymywaniem w niewoli, mierzonej jako prawdopodobienstwo powrotu do
gniazda po uwolnieniu. Zbadano takze, ktore czynniki (kondycja, data wyklucia pisklat,
intensywnosc¢ stresora) wptywaja na zaniechanie opieki rodzicielskiej po dlugotrwatym
stresie. Eksperyment zostat przeprowadzony, kiedy samice zaczynajg opuszczaé legi, tj.
miedzy 4 a 9 dniem zycia pisklat. W przypadku gniazd kontrolnych ptaki byly
wypuszczone natychmiast po odlowieniu, zaobraczkowaniu i pobraniu pomiaréw
biometrycznych oraz krwi, podczas gdy w grupie eksperymentalnej ptaki byly
tymczasowo przetrzymywane w niewoli. PrzewidywaliSmy, Ze samice poddane
stresowi beda opuszczaty legi czesciej niz samce ze wzgledu na ich mniejszy udziat w
karmieniu pisklat i prawdopodobnie nizszy koszt zaniechania opieki mierzony liczba
straconych pisklat. Ptaki opuszczaty gniazda znacznie czesciej w  grupie



eksperymentalnej (28%) niz w grupie kontrolnej (7%). Reakcja na stres silnie zalezata
od interakcji ptci i kondycji (poziom rezerw): u samcow prawdopodobienstwo powrotu
do gniazda po uwolnieniu bylo wysokie i niezwigzane z kondycja, podczas gdy u samic
prawdopodobienstwo powrotu wzrastalo wraz z kondycja ciata zarowno w grupie
eksperymentalnej, jak i kontrolnej. Ani zaniechanie opieki przez jednego z rodzicéw,
ani pozostate badane czynniki nie wptywaty na sukces lggowy w obu kategoriach gniazd
(ze sprowokowang dezercja i bez).

Znaczacym aspektem tej pracy byto eksperymentalne pokazanie relacji migdzy
kondycja samcow 1 samic a Odpowiedzg behawioralng mierzong
prawdopodobienstwem powrotu do gniazda po dziataniu stresora. Niniejsze rezultaty
sugeruja, ze u gatunkow, u ktérych samice wczes$niej niz samce opuszczajg potomstwo,
zaniechanie opieki rodzicielskiej przez samice w wyniku dziatania intensywnego
stresora jest zwigzane z ich kondycjg (poziomem rezerw), podczas gdy samce
opuszczaja legi po stresie rzadko i niezaleznie od kondycji. Sugeruje to rowniez, ze
samce 1 samice u gatunkow z dezercja samic mogg pod wzgledem zaniechania opieki
rodzicielskiej odmiennie reagowac na niekorzystne warunki srodowiskowe.

Do tej pory wczesniejsze zaniechanie opieki nad piskletami przez jednego
z rodzicow u ptakow byto badane gtéwnie z perspektywy ekologicznej i ewolucyjnej
(Székely et al. 1996; Pilastro et al. 2001; Lessells 2012; Harrod & Mumme 2021).
Natomiast hormonalne mechanizmy tego zjawiska nie sg w peini znane. W konteks$cie
opieki rodzicielskiej na szczegdlng uwage zastuguja dwa hormony — kortykosteron
i prolaktyna. Pierwszy z nich uwazany jest za hormon podtrzymujacy zachowania
ptakow gwarantujace przezycie (zerowanie). Natomiast prolaktyna jest zaangazowana
w opieke rodzicielskg — inkubacj¢, ogrzewanie i karmienie pisklat. Kilka badan
udowodnito wazng role prolaktyny i kortykosteronu w zaniechaniu opieki
rodzicielskiej, ktorych stezenie odpowiednio malato i rosto w odpowiedzi na drastyczny
spadek kondycji osobnika spowodowany przez trudne warunki srodowiskowe (Chastel
& Lormée 2002; Groscolas et al. 2008). Natomiast zwiazek migdzy stezeniem
opisywanych hormonéw a niesprowokowanymi dezercjami (tj. niespowodowanymi
przez drastycznie niekorzystne warunki srodowiskowe) nie jest dobrze poznana 1 byt
badany zaledwie u trzech gatunkow (Gratto-Trevor et al. 1990; Kosztolanyi et al. 2012;
Wojczulanis-Jakubas et al. 2013). Zaklada si¢, ze podstawowy poziom prolaktyny
powinien by¢ wyzszy, a kortykosteronu nizszy u osobnikoOw opuszczajacych wezesniej
leg w porownaniu z osobnikami, ktoére kontynuuja opieke rodzicielskg. Podwyzszony
poziom prolaktyny moze umozliwi¢ utrzymanie opieki rodzicielskiej i maksymalizacje
biezacego wysitku rodzicielskiego podczas stresujacych sytuacji (Chastel et al. 2005).
Niektorzy autorzy sugeruja ponadto, ze u gatunkéw z naturalng (niesprowokowang)
dezercja porzucenie potomstwa mozna przewidzie¢ na podstawie zmian stezenia
prolaktyny w odpowiedzi na dziatanie stresora (Kosztolanyi et al. 2012; Wojczulanis-
Jakubas et al. 2013). Dlatego sugeruje si¢, ze osobniki, ktore naturalnie opuszczajg
swoje leggi, powinny mie¢ nizsze st¢zenia prolaktyny w odpowiedzi na stres w
porownaniu z osobnikami, ktore nie dezerteruja.

Aby zrozumie¢ zwigzek migdzy stezeniem prolaktyny i kortykosteronu
a naturalnymi (niesprowokowanymi) i sprowokowanymi dezercjami (spowodowanymi
przez przetrzymywanie w niewoli), zbadaliSmy poziom tych hormondéw u samcéw
1 samic rybitw biatowgsych w okresie opieki nad piskletami [PRACA 4]. Badany byt
podstawowy poziom hormonow (bez wptywu stresu), po krotkotrwatym stresie (30
minut przetrzymywania) oraz po dtugotrwalym stresie (24 godziny przetrzymywania).
Dodatkowo obserwowali§my gniazda, z ktérych ptaki byly poddane dlugotrwatemu
stresowi, w celu ustalenia, czy osobniki opuscity potomstwo po przetrzymywaniu



w niewoli. U tych osobnikoéw zbadali$my stezenie hormonow przed uwolnieniem. Z
uwagi na zwigzane z plcig i etapem legu roznice w opiece rodzicielskiej spodziewaliSmy
si¢ roznic w stezeniach prolaktyny i kortykosteronu mi¢dzy samcami i samicami
(Wingfield & Sapolsky 2003; Angelier & Chastel 2009). Przewidywali$my, ze samice
powinny mie¢ nizsze stezenie prolaktyny oraz wyzsze stezenie kortykosteronu zaréwno
podstawowe, jak i to po stresie. Zaktadajac, ze spadek prolaktyny w odpowiedzi na
dziatanie stresora jest zastgpczg miarg inwestycji rodzicielskich (Angelier & Chastel
2009), spodziewalismy si¢, ze osobniki, ktore opuscily swoje piskleta po dtugotrwatym
stresie, bedg miaty nizsze stezenie prolaktyny w pordwnaniu z tymi, ktére nie opuscity
pisklat.

W przeciwienstwie do zalozen podstawowe stezenie hormondéw nie réznito sie
migdzy samcami i samicami w okresie opieki nad pisklgtami. Zaréwno u samic, jak
1 samcoéw stezenie prolaktyny spadato, a kortykosteronu rosto w odpowiedzi na
krotkotrwaty stres (30 minut przetrzymywania w bawelianym worku po schwytaniu).
Podstawowe 1 wywolane krotkotrwatym stresem st¢zenie prolaktyny zmniejszato sie
znaczaco u samcoOw i samic wraz z wiekiem potomstwa. Zgodnie z oczekiwaniami
samce mialy istotnie wyzsze stezenie prolaktyny po krétkotrwatym stresie niz samice.
Zaden z 9 samcoéw uwolnionych po 24-godzinnym przetrzymywaniu w niewoli nie
opuscit potomstwa, podczas gdy 4 z 14 (29%) samic opuscity piskleta. Role prolaktyny
w utrzymaniu opieki rodzicielskiej potwierdza fakt, ze jej stezenie po dlugotrwalym
stresie bylo nizsze u samic, ktore opuscity leg, w pordwnaniu z samcami 1 samicami,
ktére nie zaniechaly opieki rodzicielskiej po przetrzymywaniu w niewoli. Roznica ta
nie byla jednak istotna statystycznie, prawdopodobnie z powodu brak odpowiednej
mocy statystycznej. Podstawowy poziom kortykosteronu zaréwno u samcow, jak
1 samic spadat ze wzrostem kondycji. Stg¢Zenie tego hormonu wywotane stresem po 24
godzinach w niewoli bylo ujemnie skorelowane z kondycja ciala u samic, ale nie
u samcow.

W ramach niniejszej pracy pokazaliSmy, ze podstawowe stgzenie prolaktyny
1 kortykosteronu nie r6znito si¢ istotnie miedzy samcami i samicami rybitwy bialowasej,
gatunku, u ktdrego opuszczanie potomstwa przez samice jest czgscig sStrategii
reprodukcyjnej. Znaczacym aspektem niniejszej pracy bylo pokazanie, ze wyzsze
stezenie prolaktyny po krotkotrwalym stresie u samcodw w poréwnaniu z samicami moze
by¢ istotne w utrzymaniu opieki rodzicielskiej. Ten wyzszy poziom prolaktyny
wskazuje, ze samce s3 bardziej odporne na stres wzgledem kontynuacji opieki
rodzicielskiej. Istotne bylo, Ze zarbwno behawioralne, jak 1 hormonalne reakcje samic
1 samcow wskazuja, ze pierwsze z nich sg bardziej wrazliwe na sytuacje stresowe
w okresie opieki nad pisklgtami.

Przyczyny zaniechania opieki rodzicielskiej przez samice i ewolucja gtownie
meskiej opieki rodzicielskiej wsrdd ptakow siewkowych sg nadal przedmiotem debaty
1 w celu ich zrozumienia potrzeba informacji na temat korzysci wynikajacych z dezercji
(Székely et al. 2007; Lessells 2012; Harrod & Mumme 2020). Korzysci te rdznig si¢
w zaleznoSci od gatunku, obejmujg miedzy innymi ponowne gniazdowanie — Z NnOwym
partnerem, wczesniejsze rozpoczecie migracji lub pierzenia; z kolei u niektorych
gatunkéw nie stwierdzono bezposrednich korzysci wynikajacych z wczesniejszego
opuszczenia legu (Székely et al.1996; Curie et al.2001; Kosztolanyi et al. 2006; Gavin
et al. 2007). W pigtej pracy omawianego osiggni¢gcia [PRACA 5] chcielismy
odpowiedzie¢ na pytanie, czy samice rybitwy bialowasej przystepuja do ponownego
legu po opuszczeniu potomstwa. Oczekiwali$my, iz w badanej populacji, ze wzgledu na
sprzyjajace warunki: dlugi sezon legowy, obfito§¢ pozywienia, niska presje
drapieznikéw, stabilne warunki hydrologiczne 1 wysoki sukces lggowy, samice po



dezercji przystgpia do kolejnego legu — z nowym partnerem (Ledwon & Neubauer
2017). W szczeg6lnosci samice, ktore opuszczajg potomstwo na poczatku sezonu
legowego, maja najwicksze szanse na znalezienie nowego partnera i wychowanie
drugiego lggu. W niniejszej pracy, opierajacej si¢ na intensywnych badaniach
terenowych trwajacych cztery lata, zbadaliSmy, czy samice rybitwy biatowasej sg
zaangazowane w jakakolwiek aktywnos$¢ legowa — loty tokowe, kopulacje, budowe
gniazda, przyjmowanie pokarmu od samca lub ponowne gniazdowanie po opuszczeniu
pierwszego lggu. Badania byly prowadzone z wykorzystaniem tradycyjnej telemetrii
VHF. Ponadto samice byty znakowane indywidualnie za pomocg farby do wtosoéw, co
umozliwiato ich identyfikacj¢ z wigkszej odleglosci za pomoca sprzetu optycznego.
Lacznie schwytano i oznakowano 162 samice. W przeciwienstwie do zatozen tylko 5%
samic (2 z 41), ktore opuscity piskleta (do 21 dnia zycia potomstwa), przystapito do
kolejnego legu na badanym obszarze. Pomig¢dzy zniesieniem pierwszego 1 drugiego legu
uptyne¢to okoto 50 dni. Samice po opuszczeniu legu uczestniczyly roéwniez w lotach
tokowych. Szacujemy, ze 15% samic (6 z 41), ktore opuscity piskleta, bylo
zaangazowanych w toki lub gniazdowanie. WykazaliSmy, ze ponowne gniazdowanie
nie jest gldwng ani bezposrednig korzyscig samic rybitw bialowasych zwigzang ze
wczesniejszym opuszczaniem lggu. U tego dlugowiecznego gatunku samice
prawdopodobnie uzyskuja inne bezposrednie korzysci, takie jak wczedniejsze pierzenie
i/lub wczesniejsza migracja. Do zbadania pozostaja takze korzysci i straty samcow
wynikajace z dezercji samic.

Podsumowanie

- W ramach niniejszego osiagni¢cia habilitacyjnego, bazujac na intensywnej pracy
terenowej, po raz pierwszy opisano zjawisko wczesniejszego zaniechania opieki nad
pisklgtami przez jednego z rodzicow u przedstawiciela rodziny Laridac — rybitwy
biatowasej [PRACA 1]. Znaczacym wkladem niniejszego cyklu prac jest kompleksowe
zbadanie zaréwno ekologicznych, behawioralnych, jak i fizjologicznych uwarunkowan
dezercji samic u gatunku z wysokimi naktadami na opieke rodzicielska.

- Wykazalismy, iz u rybitwy biatowasej podobnie jak u innych ptakow siewkowych
piskleta sa wczesniej opuszczane glownie przez samice [PRACA 1]. U badanego
gatunku, w przeciwienstwie do pozostatych gatunkow ptakow siewkowych, do dezercji
dochodzito jednak w dtugim okresie — od 1 do 6 tygodnia zycia pisklat. Nasze badania
pokazaty, iz mimo intensywnej opieki, jakiej wymagaja piskleta, dezercje samic nie
wpltywaja negatywnie na przezywalno$¢ mtodych. Samce byly w stanie przynajmnie;j
czgsciowo skompensowac brak samicy pod wzgledem dostaw pokarmu. Liczba pisklat
ani data klucia nie wplywaly na prawdopodobienstwo opuszczenia legu przez samice.
Prawdopodobienstwo dezercji byto natomiast negatywnie skorelowane z iloscia
pokarmu dostarczanego przez samice. Nasze wyniki sugeruja, ze dostepnos¢
pozywienia 1 niska presja drapieznikdw na badanych stawach karpiowych sa jednymi
z czynnikoOw sprzyjajacych wczesniejszemu opuszczaniu legéw przez samice. Na
podstawie naszych wynikdw mozna stwierdzi¢, iz by lepiej zrozumie¢ ewolucje
i ekologiczne uwarunkowania zaniechania opieki rodzicielskiej, nalezy pod katem
dezercji bada¢ takze gatunki z wysokimi naktadami na opieke rodzicielska i dlugim
okresem opieki nad podlotami (m.in. rybitwy), u ktoérych do tej pory nie spodziewano
si¢ istnienia tego zjawiska.

- Istotng czeScig opisywanych badan byto poréwnanie kondycji (poziom rezerw)
samcOw 1 samic zarbwno w okresie inkubacji, jak 1 opieki nad piskletami w kontekscie
dezercji samic [PRACA 2]. Wykazalismy, iz kondycja samic nie jest nizsza niz samcow,
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tak jak zaktada to hipoteza Erckmanna (1983). Badacz ten sugerowat, iz samice ptakéw
siewkowych wczes$niej opuszczaja legi, poniewaz ponosza znaczne naklady na
sktadanie jaj, co wptywa na obnizenie ich kondycji i w konsekwencji nie sg w stanie
kontynuowac opieki nad piskletami. Wykazali§my, ze wzorzec zmian kondycji samcow
1 samic u badanego gatunku jest bardziej ztozony, niz méwi hipoteza Erckmanna.
Kondycja samic i samcow zalezata od zaawansowania lggu oraz od tego, czy samica
opuscita wczesniej potomstwo. Nasze wyniki sugeruja, iz kondycja nie jest jedynym
i glownym czynnikiem wptywajacym na niesprowokowane dezercje samic. Niniejsze
osiggniecie habilitacyjne wskazuje, iz zdolno$¢ samca do zrekompensowania braku
samicy, a w konsekwencji brak jakichkolwiek wykrywalnych kosztéw dezercji samicy
pod wzgledem przezywalnosci pisklat, moze odgrywaé wazng role w ewolucji dezercji.

- Waznym aspektem niniejszych analiz bylo podej$cie eksperymentalne do
okreslenia wptywu stresu oraz poziomu rezerw na zaniechanie opieki nad piskletami
[PRACA 3]. Poddawanie samcow i samic stresowi (tymczasowe przetrzymywanie w
niewoli) wykazato, iz u gatunku, u ktérego samice naturalnie opuszczaja potomstwo,
zaniechanie przez nie opieki rodzicielskiej (sprowokowane dezercje) w wyniku
dzialania stresora byto zwigzane z ich kondycja (poziomem rezerw), podczas gdy samce
w efekcie dziatania stresora opuszczaty lggi rzadko i niezaleznie od kondycji.

- Kompleksowe podejscie do tematu uwarunkowan wczes$niejszego opuszczania
potomstwa polegalo rowniez na zbadaniu stezenia hormonow — prolaktyny
i kortykosteronu — u samcéw i samic w okresie opieki na piskletami [PRACA 4].
Kluczowe bylo wykazanie, ze wyzsze stezenie prolaktyny po krétkotrwatym stresie
u samcO4w w poréwnaniu z samicami moze by¢ istotne w utrzymaniu opieki
rodzicielskiej. Zaro6wno behawioralne, jak i hormonalne reakcje samic i samcoOw
wskazuja, ze pierwsze z nich sg bardziej wrazliwe na sytuacje stresowe w okresie opieki
nad piskletami.

- W badanej populacji zaledwie 5% samic po zaniechaniu opieki nad nielotnymi
piskletami przystgpowato do kolejnego lggu [PRACA 5]. U tego dlugowiecznego
gatunku samice prawdopodobnie uzyskuja inne bezposrednie korzysci, takie jak
wczesniejsze pierzenie i/lub wczesniejsza migracja. Do zbadania pozostaja takze
korzysci i straty samcow wynikajace z dezercji samic.
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Osiagniecie naukowe nr 2

Drugim waznym obszarem mojej dziatalno$ci naukowej, ktory mozna traktowac jako
osiggnigcie inne niz gtdwne osiagnigcie habilitacyjne, s badania nad konfliktem pici w
okresie tokow u rybitwy biatowasej (osiggniecie nr 2). Osiggnigcie to obejmuje dwie
publikacje o tacznym wspotczynniku wptywu (IF) rownym 4,094 i tacznej liczbie
punktow Ministerstwa Edukacji 1 Nauki (wedlug najnowszej punktacji) rownej 280.
Publikacje te ukazaly si¢ w latach 2018-2022. W kazdej z dwoch prac zawartych w tym
osiggnieciu jestem pierwszym 1 korespondencyjnym autorem. Artykuly zostaly
opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. Moj wktad w kazda z prac wchodzacych
w sktad osiggnigcia byt podobny i wiodacy. Wktad ten zostat doktadnie opisany ponizej
— pod kazda z wymienionych prac. W przypadku pracy nr 2 zostat potwierdzony
o$wiadczeniem w stosownej sekcji zamieszczonej bezposrednio w publikacii.

Wykaz publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe numer 2:

PRACA 1:

Ledwon M, Neubauer G. 2018. True deception during extra-pair courtship feeding:
cheating Whiskered Tern Chlidonias hybrida females perform better. Journal of Avian
Biology 49:1-6.

IF2018: 2,234, MEiN2018: 45 pkt. (obecnie 140 pkt.); liczba cytowan wg: WoS: 4, Google
Scholar: 6

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, wykonaniu prac terenowych, udziale w analizach
statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

PRACA 2:

Ledwon M, Szczys P. 2022. Extra-pair paternity in a species with frequent extra-pair
courtship feedings, few extra-pair copulations, and male-biased parental care. Journal
of Ornithology 163: 437-444.

IF2022: 1,86; MEIN 2022: 140 pkt., liczba cytowan wg: WoS:-, Google Scholar: 4
Moj wkitad w powstanie tej pracy polegatl na: uzyskaniu finansowania badan, sformutowaniu
hipotez i zaplanowaniu koncepcji badan, wykonaniu prac terenowych, udziale w analizach
statystycznych, przygotowaniu manuskryptu oraz korekcie ostatecznej wersji manuskryptu.

Laczny IF prac wchodzacych w sktad drugiego osiagnigcia habilitacyjnego: 4,094
Laczna liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki (wedtug najnowszej punktacji):
280

Omowienie osiagni¢cia

Konflikt plciowy, definiowany jako rdznice w interesach ewolucyjnych migdzy
samcami i samicami, jest jednym z gtownych nurtow badan biologii ewolucyjnej.
Wynika z roznych strategii rozrodczych samcOéw i samic. Samice produkujg duze,
bogate w sktadniki odzywcze, nieliczne komorki jajowe. Samce natomiast inwestuja
w ogromng liczbe¢ matych i ,.tanich” w produkcji plemnikow. Te odmienne strategie
rozrodcze decyduja o réznych optymalnych warto$ciach cech zwigzanych z rozrodem.
Sukces reprodukcyjny samca jest zatem ograniczony przez liczbe samic, z ktorymi
kopuluje (Trivers 1972), podczas gdy sukces samic jest ograniczony poprzez liczbe
zniesionych jaj. W zwigzku z tym samce konkurujg o dostep do samic, z kolei te ostatnie
dopuszczaja do kopulacji tylko wybrane samce. Samice wielu gatunkéw ptakoéw
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kopulujg z samcami spoza pary, ale przyczyny tego zjawiska sg nadal przedmiotem
dyskusji (Birkhead & Moller 1998; Tryjanowski & Hromada 2005; Forstmeier et al.
2011; Prokop et al. 2012). U niektorych ptakow samce karmig partnerki w okresie przed
ztozeniem jaj, by w ten sposéb ograniczy¢ ich wydatki energetyczne na zerowanie
1 jednocze$nie zapewni¢ im energi¢ niezbedng do budowy jaj (Lack 1940; Galvan
& Sanz 2011). U tych gatunkéw pozywienie dostarczane przez partnera w tym okresie
jest gtownym zrédtem pokarmu samicy (Nisbet 1973; Paillisson et al. 2007; Galvan
& Sanz 2011). U ptakow, gdzie kondycja samic silnie zalezy od pozywienia
przynoszonego przez partnera, samce probuja wymienia¢ pokarm w zamian za
kopulacje z samicami spoza pary (Mills 1994; Tryjanowski & Hromada 2005). Korzysci
samcOw wynikajgce z tego zachowania sg oCzywiste — majg szanse na sptodzenie
dodatkowego potomstwa niskim kosztem (Birkhead 1998). Samce, ktoére inwestuja
w karmienie samic spoza pary, ryzykuja tym iz, ich partnerki nie bedg odpowiednio
zaopatrzone w pokarm. Samice mogg natomiast wymienia¢ kopulacje za pokarm w celu
zwigkszenia wilasnego sukcesu reprodukcyjnego (korzysci bezposrednie), zwlaszcza
gdy sa stabo karmione przez wlasnych partnerow (Westneat et al. 1990; Kempenaers &
Dhondt 1993; Birkhead & Mpoller 1998; Arnqvist & Rowe 2005). Korzysci samic
wynikajace z kopulacji poza parg mogg by¢ rowniez posrednie i obejmowac uzyskanie
dla potomstwa wysokiej jakosci genoéw i lepsza kompatybilno$¢ genetyczng. Jednak
podczas kopulacji z samcami spoza pary sa narazone na ryzyko zaptodnienia przez
samce niskiej jakosci, zarazenie si¢ pasozytami, zmniejszenie opieki przez partnera
(Westneat et al. 1990; Birkhead 1998), a nawet na kare ze strony partnera (Valera et al.
2003). Ze wzgledu na koszty samic wynikajace z wymiany pokarmu za kopulacje
Arngvist i Rowe (2005) sugeruja, ze samice beda oszukiwaé obce samce W celu
uzyskania zasobow (pokarmu) bez ponoszenia kosztow (kopulacja z obcym samcem).
Do tej pory wykazano jedynie, ze samice wymieniaja kopulacje na zasoby (pokarm,
materiat gniazdowy) z samcami spoza pary (Mills 1994; Catry & Furness 1997; Gray
1997; Hunter & Davis 1998; Gonzalez-Solis et al. 2001; Tryjanowski & Hromada
2005). Podczas angazowania si¢ w karmienie i kopulacje¢ poza parg samce i samice
wydajg si¢ stawa¢ w obliczu kompromisu migdzy kosztami a korzy$ciami (Arnqvist &
Rowe 2005).

Rybitwy to grupa ptakéw wodnych, u ktérych samice przed zlozeniem jaj sa
karmione przez partneréw (Nisbet 1973; Moore et al. 2000; Paillisson et al. 2007).
U tych gatunkéw pokarm dostarczany przez samca jest bardzo wazny z uwagi na
wysokie zapotrzebowanie energetyczne samic zwigzane ze sktadaniem jaj. Badania
pokazaty, ze ilo§¢ pokarmu dostarczanego przez samca zwigksza dostosowanie obu
partnerow (Royama 1966; Nisbet 1973, 1977; Wiggins & Morris 1986; Helfenstein
et al. 2003). Drugie osiggni¢cie habilitacyjne poswigcono zjawisku karmienia samicy
przez samca i kopulacjom zaréwno w obrebie pary, jak i poza nig u rybitwy biatowasej
- przedstawiciela rodziny Laridae. Celem niniejszego cyklu publikacji byto zbadanie
czesto$ci dostarczania pokarmu samicy przez jej partnera, jak roéwniez czgstosci
karmien poza parg w okresie przed skompletowaniem zniesienia. Ponadto chcielismy
sprawdzi¢, czy w badanej populacji samce probuja wymienia¢ pokarm za kopulacje
z obcymi samicami oraz czy zgodnie z przewidywaniami Arngvist i Rowe (2005)
samice uzyskuja pokarm od obcych samcow, nie ponoszac zadnych kosztéw. Kolejnym
celem bylo zbadanie czynnikow determinujgcych zachowanie samicy podczas wizyty
obcego samca z pokarmem, czyli co wptywa na to, ze samica probuje uzyska¢ pokarm
od obcego samca. Wazng czg$cig tego osiggnigcia byta analiza czestosci kopulacji poza
parg oraz okreslenie udziatu pisklat pochodzacych z tych kopulacji.
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Badania terenowe prowadzono na stawach karpiowych w okolicach Zatora
(potudniowa Polska). W badanej populacji w okresie przed skompletowaniem
zniesienia samice ponad 90% czasu spedzaty na platformie gniazdowej, a samce
dostarczaty im pokarm [PRACA 1]. Przez okoto 60% czasu samice przebywaty na
platformie bez partnera, ktory wtedy zerowatl. Zdecydowana wiekszo$¢ dostaw pokarmu
— zaro6wno tych przyniesione przez partnera, jak i obce samce — miata miejsce w okresie
ptodnym samicy. Najwi¢cej karmien samicy w obrebie pary, a takze poza nig byto okoto
5 dni przed zniesieniem pierwszego jaja. Udziat wizyt obcych samcéw z pokarmem
wsrod wszystkich dostaw pokarmu byt stosunkowo wysoki 1 wynosit 10%. Zaréwno
liczba dostaw pokarmu przynoszonego przez partnera jak i czas, jaki samica spedzata
na platformie, nie wptywaty na liczb¢ wizyt obcych samcow z pokarmem. Podczas
kazdej wizyty u nieswoich samic samce probowaty wymienia¢ pokarm za kopulacje.
Stawaty przed samicg, trzymajac pokarm w dziobie, i probowaly wskoczy¢ na jej plecy.
Jedynie w dwéch przypadkach (0,8%) samice kopulowaty z obcymi samcami, w obu
przyjmujac wezesniej pokarm. Samice podczas 39% wizyt obcych samcoéw probowaty
zdoby¢ pozywienie. W pozostatych 61% przypadkéw nie reagowaly lub przeganialy
odwiedzajacego ja obcego samca. Pokarm przyniesiony przez samce spoza pary zostat
uzyskany przez obce samice w 29% przypadkow, w pozostatych zostat zjedzony przez
samca (28%) lub przyniesiony do partnerki samca (43%). Samice stosowaty dwie
gléwne techniki zdobywania pokarmu od obcych samcoéw — probowaty wyrwac pokarm
z dzioba samca zaraz po jego przylocie lub wyludzaty pokarm (proba oszustwa). Udziat
tych typow zachowan wsrdod wszystkich zachowan samic podczas wizyty obcych
samcOw wynosil odpowiednio 29% i 14%. Wyludzanie polegato na zachgcaniu obcego
samca przez samic¢ do kopulacji. Samica podnosita kuper oraz wydawata
charakterystyczny glos. W momencie gdy samiec, trzymajac pokarm w dziobie,
wskakiwal na jej plecy i probowat kopulowaé, ta blyskawicznie odwracata glowe
1 wyrywata pokarm. Prawdopodobienstwo zdobycia pokarmu w ten sposob byto ponad
osmiokrotnie wyzsze, niz gdy samica probowata od razu wyrwaé pokarm — bez préby
oszustwa. Wynikato to prawdopodobnie z tego, Ze samce stojace na plecach samic byly
bardziej skupione na kopulacji niz na trzymaniu pokarmu w dziobie, w zwigzku z czym
te byly w stanie z tatwo$cia wyrwa¢ pokarm. Samice stabiej karmione przez swoich
partnerow uzyskiwaly znacznie wigcej pokarmu (kJ) od obcych samcéw niz samice
lepiej karmione. Okresowo udziat pokarmu (kJ) uzyskiwanego od obcego samca przez
niektore samice przekraczal 50% wartosci energetycznej catego pokarmu.

Waznym aspektem tej pracy bylo potwierdzenie koncepcji Arnqvist i Rowe
(2005), tj. opisanie oszustwa podczas prob wymiany pokarmu za kopulacje.
W przedstawionej tutaj sytuacji samice oszukiwaly obce samce — zachecaty je do
kopulacji, po czym wyludzaly pokarm. Samice nie ponosity zadnych kosztow, podczas
gdy samce tracity pokarm. Do tej pory badania wykazaty, ze u ptakow samice kopuluja
Z samcami spoza pary, aby zyska¢ dodatkowe bezposrednie korzysci, takie jak pokarm
czy material na gniazdo (Mills 1994; Catry i Furness 1997; Gray 1997; Hunter i Davis
1998; Gonzalez-Solis et al. 2001; Tryjanowski & Hromada 2005). Jednak opisane w
niniejszym osiggnigciu zachowanie samic polegajace na oszustwie nie zostato do tej
pory stwierdzone. Oszustwo jest uwazane za istotny aspekt teorii doboru ptciowego
(Arngvist & Kirkpatrick 2005). U badanego gatunku, uzyskanie przez samice
pozywienia od obcego samca nie jest kosztowne pod wzgledem czasu, energii, kopulacji
z obcym samcem ani obrazen. U rybitwy bialowasej proby karmien poza parg sg
calkowicie pod kontrolg samicy; nie odnotowaliémy zadnych udanych kopulacji
wymuszonych przez samca spoza pary.
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Badania genetyczne wykazaty, iz w zalezno$ci od metody oszacowania od 1%
do 4% pisklat pochodzito z kopulacji poza parg, byly one stwierdzone w 4-9% legéw
[PRACA 2]. Szacowany udziat tych pisklat byt tylko nieznacznie wyzszy niz udziat
kopulacji poza parg wsrod wszystkich kopulacji (0,6%). Nasze badania pokazaty,
1z samice rybitw biatowgsych bardzo rzadko kopulujga z obcymi samcami mimo tego,
ze samce stosunkowo czesto probuja wymieniaé pokarm za kopulacje z obcymi
samicami. W badanej populacji samice mogg uzyska¢ pokarm od obcych samcow
poprzez oszustwo, nie ponoszac obserwowalnych kosztow, tj. nie kopulujac z obcymi
samcami. Mimo, ze szansa na kopulacj¢ poza para jest bardzo niska, samce stosunkowo
czesto podejmowaty proby wymiany pokarmu za kopulacje u obcych samic. Niektore
badania pokazaty, iz dostgpnos¢ pokarmu moze determinowac czgsto$¢ wystepowania
karmien poza parg (Korpimaiki et al. 1996). Analizowana populacja rybitw gniazduje na
stawach karpiowych, gdzie wydaje si¢, ze przynajmniej okresowo wystepuje obfitos¢
pokarmu. W takich warunkach samce, ktére prébuja wymienia¢ pokarm za kopulacje
u nie swoich samic, prawdopodobnie nie ponoszg duzych kosztow. Nie ryzykuja, ze ich
samice beda stabo karmione, a jednoczesnie zyski wynikajace z kopulacji poza parg
moga by¢ bardzo wysokie.

Podsumowanie

- Niniejszy cykl dwoch prac osiagniecia porusza problem konfliktu pici u rybitwy
biatowasej w okresie przed skompletowaniem zniesienia. Zostaly zbadane koszty i zyski
zwigzane z karmieniami 1 kopulacjami poza parg u tego gatunku.

- Stwierdziliémy, iz w analizowanej populacji rybitw biatlowasych samce stosunkowo
czesto probowaly wymienia¢ pokarm za kopulacje z obcym samicami. Kluczowym
wynikiem byto odkrycie, iz czg$¢ samic oszukiwata obce samce — zachgcajac je do
kopulacji, po czym wyrywala pokarm i wyganiatla samca, bez dopuszczenia do
kopulacji. W tej sytuacji samice nie ponosity zadnych kosztéw, podczas gdy samce
tracily pokarm. Udziat pokarmu uzyskiwanego od obcego samca przez niektore samice,
szczegoOlnie te stabo karmione przez swoich partnerow, byl znaczny 1 przekraczat 50%
warto$ci energetycznej catego dostarczanego samicom pokarmu. Oszustwo jest
uwazane za istotny aspekt teorii doboru piciowego (Arngvist & Kirkpatrick 2005).
Umiejetno$¢ oszukiwania obcych samcoéw przez samice moze zwigksza¢ ich
dostosowanie. Wydaje si¢, ze z uwagi na obfito$§¢ pokarmu na badanym terenie, koszty
samcOw wynikajgce z utraty pokarmu podczas prob wymiany podarunkéw za kopulacje
sa niewielkie.

- Zaobserwowany niski udziat pisklat pochodzacych z kopulacji poza parg u rybitwy
bialowasej jest zgodny z sugestig, ze u gatunkow z wysokimi naktadami samcéw na
opieke rodzicielska samice bardzo rzadko kopuluja z obcymi samcami (Kiipper et al.
2004; Arngvist & Kirkpatrick 2005). Ponadto samice, by uzyskaé¢ pokarm od obcych
samcow, nie musza z nimi kopulowaé, bowiem oszukujac obce samce, sg w stanie
efektywnie zdobywac¢ pokarm.
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Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej.

Moje zainteresowania naukowe dotyczg tematyki z zakresu ekologii ptakow wodno-
btotnych (1) i ekologii lasu (2).

Ekologia ptakow wodno-blotnych

Ekologia ptakow wodno-btotnych to gléwny blok tematyczny, ktory poglebialem
w trakcie swojej kariery naukowej. Interesuje mnie ekologia behawioralna, ekologia
zerowania, migracje oraz genetyka tej grupy ptakow. Realizacje zainteresowan
rozpoczatem w 2002 roku badaniami nad inwestycjami rodzicielskimi u rybitwy
biatowasej. Nawigzatem wtedy wspolprace naukowa z dr. Jackiem Betleja (Muzeum
Goérnoslaskie w Bytomiu) — inicjatorem badan nad tym gatunkiem w Polsce. W 2003
roku rozpoczatem studia doktoranckie w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. W latach 2006-2009 realizowalem grant
promotorski pt. ,,Udzial samca i samicy rybitwy biatlowasej Chlidonias hybrida
w opiece nad lggiem”, finansowany przez Komitet Badan Naukowych. Efektem
projektu sa publikacje dotyczace dymorfizmu ptciowego pod wzglegdem wielkosci,
konfliktu ptciowego w okresie tokdw, technik Zzerowania samcow 1 samic oraz metod
chwytania dorostych rybitw bialowasych (m.in. Ledwon 2011; Gwiazda & Ledwon
2015, 2016; Gwiazda et al. 2017; Ledwon et al. 2015, 2016; Ledwon & Neubauer 2018).
Poza badaniami prowadzonymi w ramach przygotowywania pracy doktorskiej we
wspotpracy z Muzeum Gorno$laskim (dr Jacek Betleja) oraz Muzeum 1 Instytutem
Zoologii PAN (dr Grzegorz Neubauer) prowadzitem badania nad rolg imigracji w
ekspansji rybitwy biatowasej w dolinie gornej Wisty (Ledwon et al. 2013, 2014).

W okresie przed obrong doktoratu interesowatem si¢ réwniez biologia
konserwatorska ptakow wodno-btotnych oraz ich czynng ochrong. W latach 2004-2005
kierowatem projektem pt. ,,Ochrona bior6znorodnosci stawow rybnych Doliny Gornej
Wisty” w ramach pracy w Towarzystwie na rzecz Ziemi. Zajmowalem si¢ czynna
ochrong rybitwy rzecznej Sterna hirundo, rybitwy czarnej Chlidonias niger (Ledwon
2006) oraz Slepowrona Nycticorax nycticorax. W latach 2005-2006 kierowatem
projektem pt. ,,Ochrona pluszcza Cinclus cinclus w Beskidach w wojewodztwie
$laskim”, finansowanym przez Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
w Katowicach, na zlecenie Muzeum Goérnoslaskiego w Bytomiu. Rezultatem jest praca
poswiecona liczebnos$ci pluszcza i1 pliszki gorskiej w zachodniej czes$ci Beskidow
Zachodnich i1 Pogoérza Zachodniobeskidzkiego (Ledwon et al. 2009).

W 2007 roku nawigzatem wspotprace naukowa z Instytutem Ochrony Przyrody
PAN (dr hab. Robert Gwiazda), w ramach ktorej prowadzitem badania nad ekologia
zerowania samcOw 1 samic rybitwy bialowasej w okresie legowym. W 2013 roku
odbylem krotkoterminowy staz w tym instytucie (trzy tygodnie) pod kierunkiem dr. hab.
Roberta Gwiazdy, w czasie ktdrego opracowywalem zebrane wyniki. Efektem
wspotpracy 1 stazu sg trzy publikacje dotyczace technik zerowania samcow 1 samic
rybitwy biatowasej (Gwiazda & Ledwon 2015, 2016; Gwiazda et al. 2017).

Kluczowym osiggnieciem bylo otrzymanie w 2009 roku nagrody pieni¢znej
z The Waterbird Society (USA) na pokrycie kosztow podrézy i1 uczestnictwa
w konferencji zorganizowanej przez to towarzystwo w Teksasie. Tam rozpoczatem
wspotprace naukowa z dr Patricia Szczys (University of Connecticut) dotyczaca
genetyki populacyjnej, kojarzen poza parg oraz pasozytnictwa gniazdowego u rybitwy
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biatowasej (Dayton et al. 2017; Ledwon & Szczys 2022). Wspotpraca z The Waterbid
Society jest bardzo owocna, do tej pory otrzymatem dwa granty badawcze z tego
towarzystwa (patrz ponizej), a w 2022 roku zostatem redaktorem pomocniczym
w czasopi$mie ,,Waterbirds” wydawanym przez to stowarzyszenie.

Istotng czescig moich zainteresowan badawczych jest aspekt wczesniejszego
opuszczania potomstwa przez samice rybitw biatowasych. Zjawisko to odkrytem
podczas badan prowadzonych w ramach doktoratu i temat ten jest przeze mnie wcigz
eksplorowany. W latach 2015-2019 bytem kierownikiem grantu pt. ,,CzynniKi
warunkujace dezercje samic u socjalnie monogamicznego gatunku ptaka z wysokimi
naktadami na opieke rodzicielska - na przykladzie rybitwy biatlowasej Chlidonias
hybrida”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. W ramach tego grantu
wspotpracowatem z Uniwersytetem Wroctawskim (dr Grzegorz Neubauer) i Instytutem
Ochrony Przyrody PAN (dr Adam Flis). Podczas realizacji tego zadania nawigzalem
rowniez wspotprace z Centre of Biological Studies of Chizé (dr Frederick Angelier)
podczas ktérej zajmowalem si¢ zwigzkiem miedzy stezeniem prolaktyny
1 kortykosteronu u samcow i samic a wczesniejszym opuszczaniem potomstwa przez
samice u rybitwy biatowasej (Ledwon et al. 2022). Efektem opisywanego grantu jest
sze$¢ prac (Ledwon & Neubauer 2017; Banach et al. 2021; Ledwon et al. 2019, 2022,
2023a, 2023b), a kolejne sg3 w przygotowaniu. W wyniku realizacji tego projektu
powstata nieformalna grupa badawcza — The Whiskered Tern Research Team,
skupiajaca badaczy z Polski, Francji, Ukrainy 1 Wegier zajmujacych si¢ rybitwa
bialowasa (dr Adam Flis, mgr inz. Barttomiej Kusal, mgr Halszka . ozynska, mgr Agata
Banach, dr Grzegorz Neubauer, dr Jacek Betleja, dr Natalia Atamas — Schmalhausen
Institute of Zoology of National Academy of Sciences of Ukraine, Laura Beau — Reserve
Naturelle Nationale de Cherine, Francja, prof. Adam Z. Lendvai — University
of Debrecen, Wegry).

Kolejng wazng cze$cig moich zainteresowan naukowych sg badania nad
wedrowkami ptakow wodno-blotnych oraz nad zagadnieniami z zakresu ekologii
przemieszczania si¢ (movement ecology). We wspotpracy z Muzeum Gornoslaskim
(dr Jacek Betleja) w 2012 roku rozpoczatem projekt poswigcony migracjom slepowrona
Nycticorax nycticorax. Dzigki finansowemu wsparciu Krakowskich Zaktadow
Eksploatacji Kruszywa zaopatrzyliSmy doroste slepowrony w nadajniki GPS/GSM. W
ramach tego projektu w 2014 roku odbytem krotkoterminowy staz w Muzeum
Gornoslaskim w Bytomiu (trzy tygodnie), w czasie ktorego analizowatem zebrane
wyniki. Najwazniejszym osiggnieciem tego projektu bylo uzyskanie pierwszych
informacji o jesiennej migracji tego gatunku (Ledwon & Betleja 2015). Badania nad
wedrowkami $lepowrona sa kontynuowane w ramach projektu pt. LIFE16
NAT/PL/000766 Ochrona siedlisk ptakow wodno-blotnych w Dolinie Gornej Wisty,
finansowanego przez Komisje Europejska i Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska.
Glownym celem tych badan jest okreslenie strategii zerowania samcoOw i Samic
Slepowrona podczas legow. Dodatkowo zostang okreslone miejsca zimowania i trasy
wedrowki. Zadanie to rozpoczeto sie w 2018 roku 1 jest w trakcie realizacji. W ramach
tego grantu jestem zatrudniony jako ekspert ornitolog w Goérnoslaskim Kole
Ornitologicznym, ktore jest wspotbeneficjentem tego projektu. Przy projekcie
wspotpracuje z dr. Jackiem Betleja.

Zainteresowania badawcze dotyczace migracji ptakéw wodno-btotnych
kontynuuj¢ razem ze wspotpracownikami: mgr. inz. Bartlomiejem Kusalem, mgr
Halszka Lozynska, dr. Adamem Flisem oraz dr. Jackiem Betleja, w ramach grantu
otrzymanego przeze mnie w 2019 roku pt. ,,Wedréwka u gatunku z dezercja samic:
przypadek rybitwy biatlowagsej”, finansowanego przez The Waterbird Society (USA).
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Gléwnym celem tego zdania jest sprawdzenie, czy jedng z korzysci, jakie samice
zyskuja dzigki wczesniejszemu zaniechaniu opieki rodzicielskiej, jest szybsze
rozpoczecie wedrowki na zimowiska. Ponadto badamy tempo i trasy wedréwki samcow
I samic, miejsca ich odpoczynku oraz lokalizacj¢ zimowisk. Do tej pory wyposazylismy
96 osobnikéw w geolokatory — urzadzenia do gromadzenia informacji o trasie migracji.
W trakcie czterech sezonéw badawczych odzyskalismy 55 urzadzen. W ramach tego
projektu nawigzalem wspotprace z Institute of Avian Research (dr Nathalie Kiirten,
Niemcy). W pazdzierniku 2023 roku, dzigki dofinansowaniu z Biura Wspotpracy
z Zagranica PAN, planuje¢ tygodniowy staz w tym instytucie w celu nauki obstugi
pakietow statystycznych stuzacych do analizy danych uzyskanych dzigki geolokatorom.

Kolejny temat zwigzany z migracjami ptakow wodno-blotnych dotyczy
wedrowki rybitwy czarnej Chlidonias niger. W 2020 roku razem mgr. Maciejem Szajda
(Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Poznaniu) uzyskaliémy grant z The
Waterbird Society (USA) na zbadania tras migracji i miejsc zimowania rybitwy czarnej
gniazdujacej w zachodniej Polsce. Nastgpnym projektem dotyczacym migracji
i ekologii przemieszczania, wspolrealizowanym przeze mnie, jest projekt pt. ,,Zycie
rodzinne mew biatogtowych — nowe podejscie w ekologii przemieszczania”. Badania
nad wedréwkami mew bialoglowych przy uzyciu nadajnikéw GPS/GSM, we
wspotpracy z Muzeum Gorno$laskim (dr Jacek Betleja), zostaty rozpoczete w 2016
roku, kiedy zalozylismy pierwszy nadajnik na mewe bialogtowa. W 2020 roku
uzyskaliSmy z firmy Ecotone Telemetry grant badawczy, dzigki ktéremu
zaopatrzyliSmy w nadajniki 14 dorostych ptakow (7 par) oraz 14 mlodych osobnikow.
Celem tego projektu jest okreslenie strategii zerowania samcow i samic w obrebie pary
w okresie legowym, zbadanie synchronizacji opieki rodzicielskiej oraz przesledzenie
przemieszczen mtodych ptakow od momentu wylotu z gniazda do pierwszego legu.

Moje zainteresowania naukowe dotyczg rowniez czynnikoéw wplywajacych na
proporcje pici u pisklat. Analizy te prowadzilem w zespole prof. dr hab. Artura
Gotawskiego (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach) 1 byly one
poswigcone proporcji ptci u pisklat rybitwy czarnej i rybitwy biatoskrzydtej (Gotawski
et al. 2016). Zagadnienie uwarunkowania liczby samcow i samic w lggach jest przeze
mnie badane wspolnie z dr. Jackiem Betlejg takze u $lepowrona, w ramach projektu
Life. Smiertelno$¢ mtodych w zaleznosci od plei, zmiany proporcji plci zaleznie od
wieku legu sa rowniez analizowane u rybitwy bialowasej w ramach doktoratu mgr
Agaty Banach (Banach et al. 2022).

Pod koniec 2022 roku odbylem miesigczny staz na Uniwersytecie
w Debreczynie (Wegry) pod opieka prof. Adama Z. Lendvai, finansowany przez Biuro
Wspotpracy z Zagranicag PAN oraz program Erasmus+. Celem byta praca nad artykutem
dotyczacym odpowiedzi hormonalnej u samcow 1 samic rybitwy bialowasej na stres
w zalezno$ci od zaawansowania lggu. Odbylem szkolenie dotyczace prowadzenia
eksperymentéw na ptakach oraz z zakresu podstawowych technikach uzywanych
w laboratorium endokrynologicznym. Podczas pobytu wraz z prof. Lendvai
zaplanowaliSmy wspolprace, ktorej glownym celem jest zbadanie stezenia
insulinopodobnego czynnika wzrostu IGF-1 w zalezno$ci od wieku pisklat i ptakow
dorostych u rybitwy bialowgsej. W ramach wspolpracy w 2023 roku, w Parku
Narodowym Hortobagy, na zaproszenie prof. Lendvai, wraz ze wspotpracownikami
prowadzilem badania nad rybitwa bialowasa. Z kolei prof. Lendvai w 2023 roku
uczestniczyt w naszych badaniach prowadzonych w okolicach Zatora.

W 2023 roku wraz ze wspotpracownikami — dr. Adamem Flisem, mgr. inz.
Barttomiejem Kusalem, mgr Halszka Lozynska, dr. Jackiem Betleja — rozpoczatem
badania nad procesem starzenia si¢ rybitw biatlowasych. Projekt ten bazuje na populacji
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rybitwy bialowasej gniazdujacej na stawach karpiowych w okolicy Zatora, ktora jest
intensywnie znakowana kolorowymi alfanumerycznymi obraczkami od 2016 roku.
Glownym celem jest zbadanie zmian fizjologicznych i genetycznych zachodzacych
wraz ze starzeniem si¢ ptakow. W projekt wilaczony zostat rdwniez Uniwersytet
w Debreczynie (prof. Adam Z. Lendvai), ktorego zespodt jest odpowiedzialny za
okreslenie st¢zenia wybranych hormondow.

Moje pozostale zainteresowania badawcze dotycza ekologii, genetyki,
prewalencji endopasozytami oraz ekotoksykologii kilku kolejnych gatunkow ptakow
wodno-btotnych. W ramach wspolpracy z Muzeum i Instytutem Zoologii Polskiej
Akademii Nauk (dr Anna Dubiec) oraz Schmalhausen Institute of Zoology of National
Academy of Sciences of Ukraine (dr Natalia Atamas) bratem udzial w badaniach nad
prewalencja endopasozytami u rybitwy bialowasej oraz rybitwy czarnej. W 2023 roku
jedna publikacja poswiecona temu tematowi zostata wystana do druku. W 2018 roku
uczestniczytem w projekcie dr. hab. Piotra Miniasa (Uniwersytet £.6dzki) dotyczacym
zwigzku migdzy ornamentami a kondycja u dorostych $mieszek Chroicocephalus
ridibundus oraz zmiennos$ci genetycznej w genach odpornosci wrodzonej i nabytej
u tego gatunku (Minias et al. 2019, 2023). Uczestnicz¢ rowniez w projekcie dr. Adama
Flisa, ktorego celem jest zbadanie miejsca zimowania baczka Ixobrychus minutus za
pomocg analizy stabilnych izotopow. W latach 2019-2020 podjatem wspoliprace
z Uniwersytetem Pedagogicznym w Krakowie (dr hab. Lukasz Binkowski) dotyczaca
badan nad zawartos$cig metali ciezkich w krwi 1 pidrach pisklat mewy biatoglowe;j oraz
slepowrona. W 2023 roku uczestniczytem w projekcie realizowanym przez Muzeum
Historii Naturalnej w Bazylei (dr David Marques, Szwajcaria), poswigconym genetyce
kompleksu duzych mew.

Ekologia lasu

W sferze moich zainteresowan znajduja si¢ takze zagadnienia dotyczace ekologii lasu.
Od 2000 roku uczestnicz¢ w badaniach dtugoterminowych nad strategia reprodukcyjna
jarzebiny Sorbus aucuparia realizowanych przez Instytut Botaniki PAN i kierowanych
przez dr hab. Magdalene Zywiec. Analizy prowadzone sa na kilkuset osobnikach
jarzebiny rosngcych na statej powierzchni badawczej w reglu géornym na Babiej Gorze
(Karpaty), na ktorych co roku prowadzimy pomiary obfitosci owocowania. Wyjatkowo
dtugoterminowy charakter danych zgromadzonych dla wielu osobnikow pozwala na
obliczenia cech zwigzanych ze zmienno$cia owocowania w czasie 1 synchronizacja
miedzy osobnikami a takze zbadanie wplywu czynnikéw atmosferycznych na obfitos$¢
owocowania. Ponadto prowadzone sg dlugoterminowe badania nad zwiazkiem miedzy
obfito$cig owocowania jarzebiny a stopniem zainfekowania owocoéw przez owady.
Zebrane dane sa takze czeScig wielu metaanaliz dotyczacych m.in. uwarunkowania
wystepowania lat nasiennych. Wyniki badan nad strategia reprodukcyjng jarzebiny
zostaly przedstawione w szeregu prac (m.in. Zywiec & Ledwon 2008; Zywiec et al.
2012, 2013, 2017; Qui et al. 2022, Seget et al. 2022; Hacket-Pain et al. 2022).
Waznym aspektem mojej dziatalnos$ci naukowej byly badania w ramach grantu
PGL LP OR.271.3.9.2015 pt. ,, Ksztattowanie zasobow martwego drewna w siedliskach
przyrodniczych w warunkach prowadzenia zréwnowazonej gospodarki les$nej”,
prowadzone przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, pod kierunkiem
prof. dr. Hab. Jana Holeksy. Osobiscie nadzorowatem prace zwigzane z inwentaryzacja
wybranych gatunkéw ptakow na powierzchniach probnych. Jednym z efektow projektu
byto okreslenie wptywu liczby mikrosiedlisk powigzanych z martwymi drzewami oraz
innych elementéw dna lasu na zaggszczenia strzyzka w okresie legowym (Piechnik
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et al. 2020). Kolejnym rezultatem byto opracowanie wskazéwek dla gospodarki lesnej
w celu ochrony populacji dzigciota $redniego w jednej z jego najwazniejszych ostoi —
w lasach gospodarczych Puszczy Niepotomickiej (Kurek et al. 2020). Zbadalismy takze
zaleznosci miedzy strukturg drzewostanu gospodarczego, mikrosiedliskami
zwigzanymi z drzewami oraz roznorodno$cig gatunkéw ptakoéw (Piechnik et al. 2022).

Moja istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w innych jednostkach badawczych
przejawia si¢ przez:

Staze krajowe 1 zagraniczne odbyte w instytucjach naukowych (wymienione rowniez
w punkcie Informacja o odbytych stazach w zataczniku ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych”.

Staze

- Wegry, Uniwersytet w Debreczynie, 2022, 4 tygodnie, opiekun prof. Adam Z.
Lendvai, praca w przygotowaniu.

- Polska, Muzeum Gornoslaskie w Bytomiu, 2014, 3 tygodnie, opiekun dr Jacek Betleja,
wyniki opublikowano.

- Polska, Instytut Ochrony Przyrody PAN, 2013, 3 tygodnie, opiekun dr hab. Robert
Gwiazda, wyniki opublikowano.

Wyjazdy szkoleniowe

- Wegry, Hortobagy National Park, 2023, 4 dni, na zaproszenie prof. Adam Z. Lendvali,
badania nad ekologia rybitwy bialowase;.

- Francja, Reserve Naturelle Nationale de Cherine, 2019, 1 tydzien, na zaproszenie
Laura Beau, badania nad ekologig rybitwy biatowase;j.

Scista wspotprace z badaczami krajowymi i zagranicznymi (wymieniong réwniez
w punkcie Informacja 0 udziale w zespotach badawczych w zataczniku ,,Wykaz
osiggni¢¢ naukowych”)

Dotychczasowa wspoltpraca z:

- dr Patricia Szczys (University of Connecticut) w ramach badan nad genetyka
populacyjng rybitwy biatowgsej oraz kojarzeniami pozapartnerskimi i pasozytnictwem
gniazdowym u tego gatunku, wyniki opublikowano.

- dr. hab. Robertem Gwiazdg (Instytut Ochrony Przyrody PAN) w ramach badan nad
ekologia zerowania rybitwy bialowasej, wyniki opublikowano.

- zespotem prof. dr. hab. Jana Holeksy (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu) w ramach grantu pt. ,Ksztaltowanie zasobéw martwego drewna
w siedliskach przyrodniczych w warunkach prowadzenia zrownowazonej gospodarki
lesnej”, wyniki opublikowano.

- dr. Grzegorzem Neubauerem (Uniwersytet Wroctawski) w ramach badan and
ekspansja rybitwy bialowasej w Polsce oraz w ramach grantu NCN pt. ,,Czynniki
warunkujace dezercje samic u socjalnie monogamicznego gatunku ptaka z wysokimi
naktadami na opieke rodzicielska - na przykladzie rybitwy biatowasej Chlidonias
hybrida”, wyniki opublikowano.

- prof. dr. hab. Arturem Gotawskim (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w
Siedlcach) w ramach badan nad proporcja pici u pisklat rybitwy czarnej i rybitwy
biatoskrzydte;j.
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- dr. hab. Piotrem Miniasem (Uniwersytet £.odzki) w ramach badan and ornamentami,
kondycja i genetyka $mieszki, wyniki opublikowano.

- dr Natalia Atamas (Schmalhausen Institute of Zoology of National Academy of
Sciences of Ukraine) w ramach badan nad wcze$niejszym opuszczaniem legow przez
samice u rybitwy biatlowasej oraz nad genetyka populacyjng tego gatunku, wyniki
opublikowano.

Obecnie realizowana jest wspolpraca z:

- dr Frederic Angelier (Centre of Biological Studies of Chizé, Francja) w ramach badan
nad stezeniem prolaktyny i kortykosteronu u rybitwy biatowasej, wyniki opublikowano.
- prof. A Z. Lendvai (Uniwersytet w Debreczynie, Wegry) w ramach badan nad
insulinopodobnym czynnikiem wzrostu (IGF-1) u rybitwy bialowase;.

- zespotem dr hab. Magdaleny Zywiec (Instytut Botaniki PAN) w ramach badan nad
strategig reprodukcyjng jarzebiny Sorbus aucuparia, wyniki opublikowano.

- dr. Jackiem Betlejg (Muzeum Gornoslaskie w Bytomiu) w ramach badan nad ekologia
rybitwy rzecznej, rybitwy bialowasej, $lepowrona oraz mewy bialogtowej, wyniki
opublikowano.

- dr Anng Dubiec (Muzeum i Instytut Zoologii PAN) w ramach badan nad
endopasozytami u rybitwy biatowasej oraz rybitwy czarnej, praca wystana do druku.

- dr. Adamem Flisem (Instytut Ochrony Przyrody PAN) w ramach badan nad
zimowiskami baczka oraz nad ekologia rybitwy biatlowase;j.
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