Zatacznik 3

Autoreferat

1. Imi¢ i nazwisko.

Dominika Chmolowska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu

nadajgcego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

2013 Doktor nauk biologicznych, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie.
Temat pracy: Porownanie zespotow mikroorganizméw glebowych z fak i
odlogéw.

2004 Magister Biotechnologii zywnosci, Akademia Rolnicza we Wroclawiu.

Temat pracy: Mikrobiologiczna redukcja a- & B-acetylo-naftalenu.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych.

0d 02.2015 asystent, nastgpnie adiunkt, Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat,
Polska Akademia Nauk, Krakow

11.2020 —10. 2021 asystent (Post-doc), Zaktad Ekologii, Biogeochemii and Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Wroctawski

04.2006 — 12.2013  Niezalezny biolog, Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie

4.  Omowienie osiggnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn.

zm.).

Osiagniecie 1. Tytul: ,, Translokacja ekosystemu jako metoda ochrony wartoSciowych
siedlisk przed zabudowa — przypadek lak pyrzowickich”.



Osiagniecie stanowi cykl czterech powigzanych tematycznie artykulow naukowych z
lat 2019-2023. Informacja o rodzaju mojego wktadu w kazdg publikacje znajduje si¢ ponizej
w opisie. Ponadto o§wiadczenia wspotautoréw na temat ich wktadu znajduja si¢ bezposrednio
w kazdym artykule w sekcji ,,Authors’ contribution”, za$ dla publikacji 1.III, ktora nie ma tej

sekcji, oswiadczenie wspotautorow znajduje si¢ w Zatgczniku 5.

1.I. Chmolowska D, Nobis M, Nowak A, Maslak M, Kojs P, Rutkowska J, Zubek Sz. 2019.
Rapid change in forms of inorganic nitrogen in soil and moderate weed invasion following
translocation of wet meadows to reclaimed post-industrial land, Land Degradation and Devel-
opment 30: 964-978. DOI: 10.1002/1dr.3284;

IF2019 = 3775, MNiSWzmg = 200, IF2022.23 = 4377, MNiSWzoz3 = 200

1.1I1. Zubek Sz, Chmolowska D, Jamrozek D, Ciechanowska A, Nobis M, Blaszkowski J, Ro-
zek K, Rutkowska J. 2019. Minor changes in fungal root colonization, arbuscular mycorrhizal
fungi diversity and soil microbial parameters following translocation of wet meadows indicate
the success of ecosystem transfer. Journal of Environmental Management 246: 538—546.
DOI: 10.1016/j.jenvman.2019.04.044;

IF2019 = 5647, MNiSWzmg = 140, IF2022_23 = 87, MNiSWzoz3 = 200

2.I11. Chmolowska D, Chronakova A, Bahram M, Zubek S, Tedersoo L. 2023. Shifts in soil
prokaryotic and microeukaryotic communities following a translocation of wet meadows to
derelict land. Land  Degradation and  Development, 34  (3):  885-898.
https://doi.org/10.1002/1dr.4503;

IF2022.23 = 4377, MNiSWz()23 = 200

3.IV. Chmolowska D, Nobis M, Rozej-Pabijan E, Grze§ IM, Radzikowski P, Okrutniak M,
Celary W, Sternalski J, Shrubovych J, Wasak-S¢k K. 2023. Matching the puzzle piece to a
new jigsaw: The effect of surrounding environments on plants and invertebrates in the
translocated wet meadow. Science of the Total Environment 904:166637. doi:
10.1016/j.scitotenv.2023.166637,

IF2022.23 = 98, MNiSWzozz. = 200



Wstep

Potnaturalne ekosystemy powstate w wyniku zrownowazonej dzialalno$ci cztowieka
maja bardzo czesto wysokg warto$¢ ekologiczng (Nature Editorial 2009), zwtaszcza w
Europie, gdzie siedlisk catkowicie naturalnych prawie nie ma. Takim potnaturalnym
wartosciowym ekosystemem sg ekstensywnie uzytkowane taki. Wilgotne taki nalezace do
zwigzku Molinion (taki trz¢slicowe) charakteryzuje wysoki poziom bogactwa florystycznego
1 s3 jednym z najwazniejszych pod wzgledem konserwatorskim typow siedlisk w Europie
(Nowak i in. 2015). Jednoczes$nie taki te s3 wymieniane wsrdd najbardziej zagrozonych
siedlisk w Europie (World Conservation Union, [IUNC) i sg chronione w Unii Europejskiej
przez Dyrektywe Siedliskowa. Laki trzeslicowe sg siedliskiem dla wielu zagrozonych
gatunkow roélin, takich jak np. Carex davalliana, Gentiana pneumonanthe, Dactylorhiza
incarnata, Iris sibirica, Gladiolus imbricatus, G. paluster czy Ostericum palustre
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r., Kacki & Zatuski 2004,
Kacki 2007, Parusel & Urbisz 2012). Obecno$¢ unikalnych gatunkdéw roslin zapewnia wielu
gatunkom zwierzat, zwlaszcza zapylaczom, bazg pokarmow3a i odpowiednie miejsca do
gniazdowania (Skorka i in. 2007, Sporek 1 Rombel-Bryzek 2005, van Swaay 2002, Moron i
in. 2008). Ze wzgledu na to, ze 1aki byly czescig gospodarstw rolnych, wykorzystywano je
jako pastwiska lub do pozyskiwania siana, znajduja si¢ one zazwyczaj w poblizu ludzkich
siedlisk. Ta bliska lokalizacja czyni je pierwszymi w zasiggu do nowego budownictwa (np.
taki na Ruczaju w Krakowie).

Jesli siedlisko o istotnej wartosci przyrodniczej znajduje si¢ na terenie inwestycji o
znaczeniu spotecznym i nie ma innego sposobu na jego uratowanie, prawo europejskie
wymaga procedury kompensacyjnej (art. 6 Dyrektywy Siedliskowej, Dyrektywa Rady
92/43/EEC). Taka kompensacja moze obejmowac translokacje, tj. celowe przemieszczanie
zywych organizméw z jednego obszaru na inny (IUCN 1987, w Seddon 2010). Translokacja
moze dotyczy¢ tez gleby lub podloza wraz z roslinno$cig i wszelkimi zwierzgtami, ktore
pozostaja z nimi zwigzane, czyli translokacji siedliska (Box 2003). Translokacja siedlisk
moze by¢ réwniez podejmowana w celu przywrocenia roznorodnosci biologicznej na
zdegradowanych lub nowo utworzonych terenach (Box 2003) i w tym kontekscie jest
okreslana jako “bezposredni transfer roslinnosci” (thum. z angielskiego: Vegetation Direct
Transfer). Translokacja siedlisk zostala wdrozona w niektérych krajach zachodnich, np. w
Niemczech, Francji 1 Wielkiej Brytanii (Worthington & Helliwell 1987,Bullock 1998,
Trueman 1 in. 2007). Przypadek migdzynarodowego lotniska w Katowicach-Pyrzowicach
(wojewddztwo $laskie, potudniowa Polska), gdzie budowa drugiego pasa startowego musiata
zosta¢ podjeta na cennych takach, wrzosowiskach i torfowiskach (Nowak 1 in. 2019), byt
pierwszym przyktadem translokacji duzej powierzchni ro§linnej w Polsce z towarzyszacym
jej utworzeniem nowego siedliska na opuszczonym terenie oddalonym o 15 km. Taka
procedura jest bardzo wymagajaca finansowo, koszt translokacji murawy w przypadku
mi¢dzynarodowego lotniska w Pyrzowicach si¢gnat 4 min zt
(https://katowice.wyborcza.pl/katowice/7,72739,11014752,bedzie-nowy-pas-startowy-w-
pyrzowicach-koszt-251-mln-zl.html). Ponoszenie tak wysokich kosztow, nie moze by¢



bezcelowe, dlatego wazne jest poznanie skutkow translokacji siedlisk i stopnia ich
zachowania w nowym miejscu.

Opublikowane do tego czasu badania nad transferem ekosystemow dotyczyly gtownie
organizméw, ktore mozna tatwo zobaczy¢ i kontrolowa¢ w czasie. Co wigcej, czgsto
traktowaty one osobno wskazniki przetrwania zbiorowisk roslinnych (np. Bruelheide 1
Flintrop 2000, Nowak 1 in. 2019, Standen 1 Owen 1999) czy parametry glebowe (np.
Hietalahti i in. 2005). Monitoringu zespoldw mikroorganizmoéow glebowych wtasciwie nie
byto (Wolfe 1 Klironomos 2005), zas$ badania bezkregowcoOw byty nieliczne (Anderson 2003)
wskazujac potrzebe holistycznego podejscia. W ramach wspotpracy trzech naukowcow:
botanika dr Marcina Nobisa (obecnie profesora), specjalisty od mikoryzy arbuskularnej dr
hab. Szymona Zubka (obecnie profesora) i mnie - ekologa badajacego interakcje miedzy
ros$linami, glebg i mikroorganizmami, rozpoczeliSmy szeroko zakrojony monitoring
przeniesionych tak.

Naszym celem byto zaobserwowanie, w jaki sposob przeniesienie darni wplynie na
wlasciwosci gleby 1 w jakim stopniu zbiorowiska roslinne sg wrazliwe na wynikajace z tego
zmiany (publikacja 1.I). W jaki sposob relacje symbiotyczne roslin sg utrzymywane po
wycieciu 1 przeniesieniu blokoOw oraz co mikroorganizmy glebowe, jako indykatory, mowig o
stanie przeniesionego siedliska (publikacja 1.1I i 1.III). Rozwingtam ten projekt o nowoczesne
badania mikroflory gleb dzigki wspotpracy ze specjalistami z zagranicy (publikacja 1.11I), a
takze poszerzytam monitoring translokowanych tgk, zapraszajac do niego taksonomow
bezkregowcoOw (publikacja 1.IV). Badania objety trzy najwigksze platy roslinnosci tak, ktore
byly monitorowane przez trzy sezony: przed translokacja (2013) i przez dwa kolejne lata
(2014-2015; publikacje 1.I-III). Natomiast w publikacji 1.IV uwzglednitam wpltyw siedlisk
znajdujacych sie w refugium, czyli otaczajacych przeniesione tgki w nowym miejscu.
Poréwnano trzy przeniesione 1gki, trzy siedliska z otoczenia w miejscu receptorowym i trzy
taki, ktore pozostaly w okolicy stanowisk oryginalnych, koto lotniska i budowy.

Warto podkresli¢ aspekt praktyczny cyklu tych publikacji i jej warto$¢ spoteczng oraz
cywilizacyjng. Na catym $wiecie prowadzi si¢ wiele prac budowlanych, a rownocze$nie
ro$nie $wiadomos¢ potrzeby ograniczenia ich negatywnego wptywu na otaczajace siedliska.
Ta kompilacja artykutow opisuje skutki prawdziwego przedsigwzigcia: rozbudowa lotniska na
okolicznych cennych tagkach spowodowata translokacje siedlisk na duzg skale 1 utworzenie
ogrodu siedliskowego na opuszczonych terenach pozostatych po wydobyciu kamienia.
Dzielac si¢ naszymi odkryciami, cheieliSmy zidentyfikowaé wzorce zmian zachodzace przy
przenoszeniu wilgotnych Iak i ograniczy¢ negatywne skutki przysztych tego typu inicjatyw.
Poniewaz poddany recyklingowi opuszczony obszar byt miejscem przyjmujagcym ratowane
siedliska, jest to rowniez wyjatkowy przyktad rewitalizacji terenu poprzemystowego.
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1.I. Chmolowska D, Nobis M, Nowak A, Maslak M, Kojs P, Rutkowska J, Zubek Sz.
2019. Rapid change in forms of inorganic nitrogen in soil and moderate weed invasion fol-
lowing translocation of wet meadows to reclaimed post-industrial land, Land Degradation
and Development 30: 964-978. DOI: 10.1002/1dr.3284

W pierwszej publikacji z cyklu potozytam podwaliny pod kolejne publikacje: doktad-
nie opisatam przedsiewzigcie translokacji oraz stanowisk badawczych. W 2011 roku Miedzy-
narodowy Port Lotniczy Katowice rozpoczal rozbudowe ladowisk na terenie lotniska w Py-
rzowicach. Wojewddzki Konserwator Przyrody zdecydowal, Ze najcenniejsze ptaty roslinno-
$ci powinny zostaé¢ translokowane i zagospodarowane zgodnie z zasadami ochrony inter situ.
W 2013 r. 1,3 ha tgk trzeslicowych (reprezentujacych zwiazek Molinietum medioeuropaeum,
kod Natura 2000 6410), 0,2 ha torfowisk niskich (zwiazek Caricion davallianae, kod 7230) 1
0,2 ha suchych wrzosowisk (zwigzek Calluno-Ulicetalia, kod 4030) zostalo przeniesionych z
terenu lotniska do sztucznych zbiornikéw w nowo utworzonym ogrodzie siedliskowym, Sla-
skim Ogrodzie Botanicznym w Radzionkowie, oddalonym o 15 km.

Fig. 1. Przenoszenie blokéw murawy z terenu budowy (publikacja 1.I).

Slaski Ogrod Botaniczny w Radzionkowie powstat w wyniku rewitalizacji opuszczo-
nego terenu przemystowego, obszaru po wydobycia rud metali i wapienia, 1 przyjat forme pot-
naturalnego parku z centrum edukacji przyrodniczej. Cz¢$¢ ogrodu z przeniesionymi siedli-
skami znajdowata si¢ na wschdd od dawnego gtownego kamieniotomu, w miejscu o niejasne;j
historii; wierzchnia warstwa gleby byla zerwana i rosty tam rosliny ruderalne. Translokacja
siedlisk polegata na pocigciu darni na bloki, przetransportowaniu ich ci¢zaréwkami do ogrodu
siedliskowego i1 utozeniu w dziewigciu sztucznych basenach. Zbiorniki miaty glgbokos¢ okoto
1 m 1 byly wylozone folig budowlang o grubosci 1 mm w celu utrzymania wysokiego pozio-
mu wody. Dna zbiornikéw zostaty wypetione wapieniem pokrytym ttuczniem drenazowym i
piaskiem, co miato imitowa¢ skate macierzysta. Nasz monitoring prowadzony byl na trzech
najwigkszych lakach, ktore zostaly przeniesione do trzech zbiornikdw receptorowych o nume-
rach 4 (powierzchnia 2 379 m?), 5 (powierzchnia 3 227 m?) i 2 (powierzchnia 4 628 m?).



Fig. 2. Przeniesione ptaty roslinnosci w ogrodzie siedliskowym (publikacja 1.I).

Oszacowalismy sktad gatunkowy roslin wraz z 27 wlasciwosciami fizykochemiczny-
mi gleby (catkowity, organiczny i nieorganiczny C; catkowita zawarto$¢ Ca, Fe, K, Mg, N,
Na, P i S; stosunki C:N, C:P i C:S; wymienny Ca, K, Mg, Olsen P, NO5", NH,"; materia orga-
niczna; sktad granulometryczny; wilgotno$¢; zdolnos$¢ zatrzymywania wody (WHC-Water
Holding Capacity) oraz pH przed i po translokacji. Parametry gleby wskazywaly na silne za-
burzenia zwigzane z aeracja i osuszaniem gleby: zawarto$¢ jonéw amonowych w glebie spa-
dta o potowe, a jonow azotanowych wzrosta 3-krotnie w drugim roku od translokacji. Row-
niez inne trendy zostaly zaobserwowane. Zbiorowiska ros§linne utrzymaty wysoki poziom roz-
norodnosci, a dominacja charakterystycznych gatunkow tagkowych zostata zachowana. Zaob-
serwowali$my jednak wypieranie niektorych roslin tgkowych przez inne gatunki i wzrost licz-
by chwastow.

Na podstawie naszych obserwacji proponujemy nastepujace zalecenia dotyczace przy-
sztych translokacji:

1. Najlepiej byloby, gdyby miejsce docelowe reprezentowalo ten sam typ niszy bioge-
ograficznej, co miejsce oryginalne. Jesli nie jest to mozliwe, przeniesione ekosystemy beda
wymagaty dodatkowej konserwacji. Miejsce docelowe powinno by¢ zaaranzowane w sposob
odpowiedni dla przeniesionego siedliska. Zbiorniki retencyjne powinny by¢ starannie przygo-



towane, szczegolnie pod wzgledem wodoszczelnosci. Folia budowlana (HDPE) uzyta do wy-
toZenia niecek moze by¢ zbyt delikatna i podatna na dziurawienie i przecieki.

2. Szczeliny miedzy blokami powinny by¢ jak najmniejsze, a wszelkie przestrzenie
powinny by¢ wypehione luzng ziemig z miejsca oryginalnego.

3. Aby wspomoc rozprzestrzenianie pozadanych gatunkow tgkowych, niepozadane ga-
tunki (np. chwasty ruderalne) powinny by¢ usuwane z przerw mi¢dzy blokami darni w ciagu
pierwszych kilku lat po translokacji. Wycinanie niepozadanych roslin przed osiggnigciem doj-
rzato$ci nasion w celu ostabienia ich populacji jest opcjonalne.

Spadek wilgotnosci i puste fragmenty powierzchni gleby, na ktére mogg wkra-
cza¢ niepozadane gatunki, stanowia powazny problem. Pielegnacja bezposrednio po translo-
kacji ma zatem kluczowe znaczenie dla utrzymania dominujgcej struktury chronionych zbio-
rowisk. Zgodnie z mojg wiedza, jest to pierwsza publikacja, ktora brata pod uwage tak duza
ilo$¢ parametrow gleby w monitoringu wielkoskalowej translokacji siedlisk, przy rownocze-
snej analizie roslinnosci.

Moj udzial w tej publikacji byt nastepujacy: wraz z M.N 1 Sz.Z. opracowanie planu
badan oraz zbior prob, wraz z J.R i M.N analizy statystyczne, opracowanie tekstu z pomocg
M.N w zakresie botaniki.
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1.I1. Zubek Sz, Chmolowska D, Jamrozek D, Ciechanowska A, Nobis M, Blaszkow-
ski J, Rozek K, Rutkowska J. 2019. Minor changes in fungal root colonization, arbuscular
mycorrhizal fungi diversity and soil microbial parameters following translocation of wet

meadows indicate the success of ecosystem transfer. Journal of Environmental Management
246: 538-546. DOI: 10.1016/j.jenvman.2019.04.044

W naszym drugim artykule skupili$my si¢ na symbiontach roslin, arbuskularnych
grzybach mikoryzowych (AMF) oraz na aktywnosci mikroorganizmow glebowych. Grzyby
AMF kolonizujg korzenie okoto 80% gatunkoéw roslin ladowych 1 wiadomym jest, ze zwigk-
szaja one pozyskiwanie sktadnikow odzywczych, wzrost i witalno$¢ swoich gospodarzy.
Maja one rowniez kluczowe znaczenie dla wytrzymato$ci roslin na patogeny 1 susze¢ (Smith 1
Read 2008). Grzyby AMF tworza rozlegle sieci zewnatrzkomodrkowych grzybni o nieokreslo-
nej dtugosci, ktore rozprzestrzeniajg si¢ z korzeni zywiciela do otaczajacej gleby 1 tworza
podziemne potaczenia migdzy roslinami nalezacymi do tego samego lub roznych taksonow
(Pepe 11in. 2018). Zatem czy zaktocenia mechaniczne, cigcie darni w celu transportu, moze
stanowi¢ zagrozenie dla tych potaczen roslinno-grzybowych? Przebieg tych badan byt podob-
ny jak w publikacji 1.1, z trzema najwiekszymi ptatami roslinnos$ci wilgotnych tgk badanymi
przed i przez dwa lata po translokacji. Prof. Szymon Zubek wraz z doktorantami badat bogac-
two gatunkowe i sktad AMF w glebie oraz kolonizacj¢ korzeni Molinia caerulea, gatunku
diagnostycznego dla tgk wilgotnych, ja natomiast zmierzytam wskazniki og6lnej aktywnosci
drobnoustrojéw i ich biomasy w glebie: respiracje podstawowg i indukowang oraz obliczytam
powiazane wskazniki, takie jak qCO,. ZaobserwowaliSmy, ze w przypadku roslin utrzymuja-



cych si¢ na przeniesionych tgkach, kolonizacja i zréznicowanie AMF pozostaly niezmienione.
Rowniez respiracja nie zmienita si¢ po translokacji. £acznie wskazuje to, Ze ogdlna biomasa i
aktywno$¢ drobnoustrojéw oraz mikoryzacja korzeni sg na odpowiednim poziomie w przenie-
sionej darni, a gleboka translokacja darni jest skutecznym i odpowiednim $rodkiem ochrony
siedlisk, przynajmniej w przypadku zachowania mikoryzacji roslin. Badanie to byto wazne,
poniewaz ta obligatoryjna symbioza jest szczegdlnie istotna na uzytkach zielonych (np.
Chmolowska 1 in. 2017-publikacja 2.1) 1 wedtug mojej wiedzy bylo to pierwsze badanie moni-
torujace stan mikoryzacji korzeni roslin po translokacji faki.

Moj udzial w tej publikacji byt nastepujacy: wraz z M.N i1 Sz. Z. opracowanie planu
badan oraz zbior prob, pomiary respiracji gleby, pomoc przy opracowaniu tekstu.
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1.1II1. Chmolowska D, Chronakova A, Bahram M, Zubek S, Tedersoo L. 2023. Shifts
in soil prokaryotic and microeukaryotic communities following a translocation of wet
meadows to derelict land. Land Degradation and Development, 34 (3): 885-898.
https://doi.org/10.1002/1dr.4503

Niniejsza publikacja powstala dzigki mojej migdzynarodowej wspodtpracy i decyzji o
rozszerzeniu monitoringu translokowanych lak na strukture zbiorowisk mikroorganizméow
glebowych. Ze wzgledu na zaobserwowane silne zmiany w stosunku amonu do azotanow w
przeniesionych glebach (publikacja 1.1), postanowitam zbada¢ bakterie utleniajace jony
amonowe (AOB) i archeonty (AOA). AOB i1 AOA przeprowadzaja utlenianie jonow
amonowych do azotyndw, co jest pierwszym etapem nitryfikacji (konwersji jonow
amonowych do azotandéw). Ilo$¢ genu kodujacego podjednostke o monooksygenazy
amoniaku (amoA) w AOA 1 AOB zostata oszacowana przy uzyciu qPCR we wspolpracy z dr
Alica Chronakova z Czeskiej Akademii Nauk, ktéra specjalizuje si¢ w qPCR, a takze w
przemianach azotu w glebie. Przeprowadzitam te analizy w jej laboratorium i uzyskaty$my
bardzo interesujace wyniki. AOA dominowaly w oryginalnej glebie, gdzie ich liczba kopii
genow 8-krotnie przewyzszata ich bakteryjne odpowiedniki przed translokacja. Po
translokacji liczba kopii bakteryjnego genu amoA wzrosta 7-krotnie w ciggu dwoch lat,
podczas gdy odpowiednik u archeontéw byt wzglednie stabilny, tak ze po translokacji byto
tylko dwa razy wigcej AOA niz AOB. Byla to wazna obserwacja, poniewaz stosunek AOA do
AOB informuje o stanie siedlisk podmoktych: wysoki stosunek jest charakterystyczny dla
mokradet (Sims 1 in., 2012), podczas gdy malejacy stosunek sugeruje ich degeneracje.
Poniewaz stosunek AOA/AOB zmniejszyt si¢ czterokrotnie w przeniesionej murawie,
potwierdza to przypuszczalng utrate wilgoci w nowym miejscu.

Zaplanowatam dodatkowo porownanie podobienstwa struktury zespotow
mikroorganizmow przed i po przeniesieniu siedliska. Bardzo pomogto mi w tych planach
spotkanie na miedzynarodowej konferencji dr Leho Tedersoo (obecnie profesora) z
Uniwersytetu w Tartu w Estonii, ktéry specjalizuje si¢ w filogenezie mikroeukariontow, w
szczegllnosci grzybow 1 opracowuje nowe protokoty ich sekwencjonowania. Zgodzit sie,
abym przyjechala do jego laboratorium z moimi ekstraktami DNA z gleby w celu
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przygotowania biblioteki amplikondw w kierunku oznaczen mikroorganizmow i mezofauny
poprzez sekwencjonowanie nowej generacji (Illumina). Jego protokoét opierat si¢ na mieszaniu
kilku par starterow specyficznych dla kilku grup eukariotycznych (Tedersoo i in. 2016).
Grupy fauny i mikroflory uwzglgdnione w jego protokole to: Fungi, Chlorophyta, Alveolata,
Rhizaria, Stramenopila oraz mezofauna, taka jak Nematoda, Annelida i Collembola. Udato mi
si¢ uzyskac¢ krétkoterminowe stypendium EMBO (European Molecular Biology Organisation)
na ten cel. Uzyskanie wynikéw sekwencjonowania otworzyto nowy okres w mojej karierze
naukowej - czutam si¢ jakbym po raz drugi przygotowywata doktorat. [lo$¢ potrzebne;j
wiedzy byta ogromna: poczawszy od bioinformatyki, poprzez statystyke w R. Ilos¢ danych
uzyskanych z sekwencjonowania jest ogromna, w tym przypadku kilka tysiecy OTU (OTU -
Operational Taxonomic Unit, odpowiednik gatunku) tylko z macierzy eukariotycznej, a
miatam jeszcze macierz prokariotyczng. Musiatam nauczy¢ si¢ i1 przejs¢ na analizy
statystyczn w R, poniewaz zaden z tradycyjnych programéw statystycznych nie poradzitby
sobie z takg ilo$cig wynikéw. Z pomocg Mohammada Bahrama, bioinformatyka pracujacego
w zespole prof. Leho Tedersoo, opracowalismy dane, co pozwolito mi na wyciagniecie
odpowiednich wnioskéw. Podsumowatam procesy zachodzace w przeniesionej murawie na
diagramie schematycznym:
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Fig. 3. Diagram pokazujacy procesy zachodzace w glebie po translokacji (publikacja
1.IIT). Sekwencje mezofauny nie byly brane do analiz, ze wzglgdu na ich zbyt matg ilo$¢ i
reprezentatywnosc.

Pozytywnym wynikiem bylo stwierdzenie, ze translokacja blokéw murawy zachowata
w gldwnej mierze ro6znorodnos¢ mierzong wskaznikami roznorodnosci Shannona. Zte
wiadomosci byly takie, ze wzgledny udziat grzybow saprofitycznych wzrost, sugerujac



rozktad préchnicy i degradacje gleby. Zaobserwowano dodatkowe modyfikacje w strukturze
drobnoustrojéw prokariotycznych i mikroeukariotycznych. Praca ta jest nowatorska ze
wzgledu na wczesdniejszy brak badan wptywu translokacji ekosystemu na stabilno$¢ zespotow
mikroorganizmoéow glebowych oraz wykorzystanie nowoczesnej metodyki w tym celu.
Publikacje, ktore znalaztam, dotyczg jedynie zmian zachodzacych przy tzw. transplantacji,
czyli przenoszeniu pojedynczych profili glebowych wielko$ci do kilkudziesigciu centymetrow
zazwyczaj do siedlisk w innym srodowisku, czesto na dystansie interkontynentalnym (np.
Balser & Firestone 2005, Hedénec i in. 2019, Kageyama i in. 2013, Liang i in. 2020, Liu i in.
2015, Zheng 1 in. 2014).

Moj udzial w tej publikacji byt nastepujacy: wraz z M.N i Sz.Z. opracowanie planu ba-
dan oraz zbior prob gleby, inicjator 1 koordynator badan molekularnych, pozyskanie srodkow
finansowych, przygotowanie biblioteki amplikonow, analizy statystyczne, opracowanie ma-
nuskryptu ze wspotudziatem pozostatych autoréw.

skeskoskoskoskok

1.IV. Chmolowska D, Nobis M, Rozej-Pabijan E, Grze$ IM, Radzikowski P, Okrutniak M,
Celary W, Sternalski J, Shrubovych J, Wasak-S¢k K. 2023. Matching the puzzle piece to a
new jigsaw: The effect of surrounding environments on plants and invertebrates in the

translocated wet meadow. Science of the Total Environment 904:166637. doi:
10.1016/j.scitotenv.2023.166637

Podczas prac nad poprzednimi manuskryptami dotyczacymi translokacji tak, szczegodl-
nie w przypadku pierwszej pracy, pojawilo si¢ pytanie o wptyw otaczajacych siedlisk w obre-
bie obszaru recepcyjnego na translokowane taki. Nie do konca byto wiadomo, czy pracowni-
cy transportujacy bloki darniowe dodawali troche gleby z obszaru receptorowego do szczelin
miedzy blokami. Ponadto po translokacji zaobserwowano rosnacy trend liczby niepozadanych
gatunkow roslin (publikacja 1.I) i nie byto do konca jasne, czy gatunki te pochodza z banku
nasion w glebie, czy tez przybyly z otaczajacego obszaru. Aby zbada¢ kwestie naptywu ga-
tunkow z otoczenia na translokowane taki, obszar miejsca receptorowego, translokowane taki
1 1aki pozostajace w poblizu miejsca oryginalnego (jako odniesienie) poréwnano cztery lata
po translokacji. Zbadano sktad roslin i biomase korzeni, a takze sktad gatunkowy nastgpuja-
cych grup bezkregowcow: pierwogonki, skoczogonki, mrowki, pasikoniki i zapylacze (dzikie
pszczoly i motyle). Zwierzeta te reprezentujg gradient mobilnosci i zajmujg rézne pozycje w
sieciach troficznych i funkcjach ekologicznych. Skoczogonki i pierwogonki sg matymi przed-
stawicielami mezofauny glebowej. Skoczogonki wystepujg licznie w kazdej glebie 1 Zywig si¢
glownie mikroorganizmami i detrytusem, przyczyniajac si¢ do rozktadu materii organiczne;.
Niektore skoczogonki sg dobrymi skoczkami, biorgec pod uwage ich niewielki rozmiar (0,12-2
mm) - s3 w stanie skoczy¢ na kilka centymetréw, podczas gdy inne s3 powolnymi ,,drazycie-
lami gleby” (spulchniaczami). Mrowki, owady spoteczne zyjace w gniazdach, sg przedstawi-
cielami makrofauny. Wchodzg one w interakcje z wieloma innymi organizmami, cz¢sto sym-



biotycznie, i odgrywaja wazng rol¢ w funkcjonowaniu gleby. Mrowki sg najczesciej wszyst-
kozerne. Pasikoniki wystepujace licznie, sg gtownie roslinozerne i moga spozywac lub wyci-
na¢ duza czgs¢ roslinnosci na uzytkach zielonych (Belovsky i Slade 2018). Doroste pszczoty i
motyle zywig si¢ gtownie nektarem kwiatow. Przenoszac przy okazji pytek miedzy roslinami,
zapylaja wiele gatunkow roslin. Warto podkresli¢ ich znaczenie: zapylanie przez zwierzeta,
glownie przez pszczoty i motyle w klimacie umiarkowanym, pozostaje kluczowym procesem
dla rozmnazania wigkszos$ci roslin wyzszych (Menz 1 in. 2010).

Badania zwierzat charakteryzujacych si¢ r6zng mobilnoscig i zajmujacych rdzne nisze
pozwolity na wyciggni¢cie ogdlnych wnioskow ekologicznych. Na pierwszym planie zdol-
no$¢ do przemieszczenia si¢ bezkregowcow wplywata na zbiezno$¢ siedlisk translokowanych
z referencyjnymi. Zespoly zwierzat mobilnych, takich jak motyle, wydawaty si¢ bardziej dy-
namiczne. Jednakze, podczas gdy ruchliwos¢ zwierzat wydaje si¢ by¢ najwazniejsza cecha
(ksztattujaca sktad gatunkowy i liczebnos$¢), warunki srodowiskowe 1 wypelnienie niszy byty
roOwniez waznymi ograniczeniami powstrzymujacymi imigrantow z zewnatrz. Zaobserwowa-
no wysoki stopien zachowania sktadu gatunkowego i struktury umiarkowanie mobilnych pa-
sikonikow. Znaleziony zostat tylko jeden osobnik gatunku Chorthippus biguttulus obserwo-
wanego na zewnetrznym obszarze receptorowym, bez innych inwazji z pobliskich stanowisk
kserotermicznych. Z drugiej strony, w przypadku mniej mobilnych skoczogonkdéw, zaobser-
wowaliSmy obecno$¢ gatunku z zewnatrz, Sphaeridia pumilis, ktory utrzymywat pewna licz-
be¢ osobnikdéw na translokowanych tagkach. Generalisci pokarmowi (np. mrowki) wydaja si¢
by¢ bardziej odporni na translokacje¢, chociaz w ich obrgbie wrazliwos$¢ gatunkoéw rozni si¢ ze
wzgledu tez na inne cechy. Wieksza r6znorodno$¢ beta charakteryzowata rosliny i zwigzane z
nimi ekologicznie dzikie pszczoty i motyle, szczegdlnie w odniesieniu do sktadu zbiorowisk.
Gatunki o niskiej specyficznosci pokarmowej (mrowki 1 skoczogonki), a jednoczesnie o
mniejszej mobilnosci (w pordwnaniu do zapylaczy), mialy w wigkszo$ci mniejszg réznorod-
no$¢ beta swoich zespotow. Rotacja gatunkow (,,species turnover’) byta gldéwnie odpowie-
dzialna za obserwowane roznice w sktadzie zespotow, a nie za zagniezdzenie (,,nestedness’)
sensu Balsega i in. 2012. Wskazywato to raczej na wymiang gatunkow w nowym, receptoro-
Wwym miejscu niz na utrate bior6znorodnosci. Biorac pod uwage liczebnos$¢ badanych bezkre-
gowcow, na powierzchniach translokowanych zaobserwowano nizszg liczbe skoczogonkow i
wyzsza liczbe pasikonikOw niz na powierzchniach referencyjnych. Zmiany srodowiskowe,
ktore zdawaty si¢ mie¢ najwickszy wplyw, to niewielkie wysuszenie siedliska i zwiekszone
zageszezenie gleby wptywajace na bezkregowce glebowe.
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Fig. 4. Streszczenie graficzne (publikacja 1.IV)

Podsumowujac — ta praca to szeroko zakrojone badanie, ktére moze by¢ cenne dla
praktykow zajmujgcych si¢ ochrong i odtwarzaniem siedlisk, a takze dla naukowcow omawia-
jacych teorie ekologiczne dotyczace fragmentacji siedlisk, wysp ekologicznych lub migracji
gatunkow. Dla taksonomow bezkregowcow badanie to dostarcza informacji zwrotnych na te-
mat ekologii gatunkéw, w szczegdlnosci ich obecnosci w poszczegolnych typach siedlisk oraz
tego, ktore gatunki moga by¢ bardziej wrazliwe. Praca ta jest szczegdlnie wazna, poniewaz
jednoczesnie badano rosliny i kilka grup bezkregowcow, stawiajac szerokie, ekologiczne hi-
potezy. Praca z tymi danymi byta bardzo inspirujaca.

Moj udziat w tej publikacji byt nastepujacy: inicjator i koordynator, opracowanie pla-
nu badan, zbidr préb na oznaczenie mezofauny glebowej, oznaczenie biomasy korzeni, anali-
zy statystyczne, opracowanie manuskryptu ze wspotudzialem pozostatych autorow.

ootk sk ok

Uwagi koncowe

Przeniesienie czesci ekosystemu do innego, ekologicznie odmiennego miejsca jest jak
utworzenie w nim wyspy. Jednak takie wyspiarskie siedlisko nie jest tak odizolowane, jak w
przypadku prawdziwych wysp lub tak zwanych wysp ekologicznych, poniewaz nie ma barier
geograficznych. Jedynymi barierami, ktore moga si¢ pojawic, to te wynikajace z preferencji
zyciowych 1 ograniczen gatunkéw. W zwiazku z tym réznice mig¢dzy przeniesionymi tgkami a
obszarem receptorowym muszg w pewnym stopniu zanikng¢. Pierwsze oznaki byly zwigzane
z wilgotno$cig siedliska, ktora nastepnie implikowata wlasciwos$ci red-oks gleby.
Mikroorganizmy glebowe reagowaty na zmiany, niektore z nich korzystaly z nowych
warunkow jak bakterie nitryfikacyjne czy saprofityczne grzyby. Ogolnie biorac, w przypadku
wiekszosci badanych organizmoéw: roslin, drobnoustrojow 1 wybranych bezkregowcow



réznorodno$¢ zostata zachowana, a zachodzace zmiany dotyczyty struktury zbiorowisk i
zespolow. W przypadku dzikich pszczét, motyli 1 skoczogonkow nastapita czgsciowa
wymiana gatunkéw wrazliwych na gatunki kosmopolityczne i ruderalne, w przypadku roslin
nawet na gatunki ekspansywne i inwazyjne.

Przeniesienie siedliska na opuszczony teren wigzalo si¢ z oznakami pogorszenia jego
stanu ekologicznego 1 dlatego siedliska przyrodnicze powinny by¢ zachowane tam, gdzie sa,
jesli to tylko mozliwe. Jednak w przypadku ich nieuchronnego zniszczenia, przeniesienie jest
lepsze niz dewastacja tych siedlisk. Natomiast zrewitalizowane obszary moga by¢ cennymi
miejscami dla lokalnych zapylaczy, a takze innych dzikich zwierzat, pod warunkiem
zachowania ich r6znorodnosci biologicznej. Ochrona zapylaczy, ktére sg zagrozone na catym
$wiecie, powinna by¢ przedmiotem szczegdlnej troski w celu zapewnienia bezpieczenstwa
upraw i zachowania roznorodnosci roslin.

Osiagniecie 2, Tytul: Czy zbiorowiska mikroorganizmow glebowych sa specyficzne dla
typu ekosystemu? Porownanie dwoch typow ekosystemow rozniacych sie
roznorodnoscia roslin i historycznym uzytkowaniem gruntow: odlogow i lak.

2.I. Chmolowska D, Elhottova D, Kristifek V, Kozak M, Kapustka F, Zubek Sz. 2017.
Functioning grouped soil microbial communities according to ecosystem type, based on
comparison of fallows and meadows in the same region. Science of the Total Environment
599—-600: 981-991. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2017.04.220.

IF2017 = 461, MNiSW2013.16 = 40, IF2022.23 = 98, MNiSW2023 = 200

Praca jest wyjatkowa w swojej dziedzinie, poniewaz wykorzystano w niej szeroki
zasOb metod badania biomasy i/lub liczebnosci drobnoustrojow glebowych jak i struktury ich
zespotdw, obejmujacych bakterie, glony, grzyby, w tym arbuskularne grzyby mikoryzowe
(AMF) i protisty. Oprocz tego mierzylam procesy, w ktorych posredniczg mikroorganizmy
glebowe, zwigzane z cyklem wegla i azotu, co lacznie czyni to badanie bogata i kompleksowa
proba odpowiedzi na pytanie, czy zespoty mikroorganizmédw sg specyficzne dla danego typu
ekosystemu. Zaobserwowatam, ze zbiorowiska drobnoustrojéw na odtogach i fakach
wykazywaty charakterystyczne cechy funkcjonalne. Gleby lakowe wykazywaly wyzsze
podstawowe tempo oddychania, podczas gdy rozktad celulozy i mineralizacja azotu byty
szybsze na odlogach. Roznice we wlasciwosciach gleby miedzy tagkami i odtogami,
wynikajace najprawdopodobniej z wezesniejszego nawozenia, wptynety na zespoty
drobnoustrojow glebowych. Opuszczone pola uprawne charakteryzowaty si¢ stosunkowo
dobrym zaopatrzeniem w biogeny, ale mniejszg réznorodnoscig gatunkowa roslin.
Wiasciwosci gleby wplywaly na symbioze migdzy roslinami a AMF: czgstotliwos¢
kolonizacji korzeni przez AMF byta wigksza na tagkach niz na odlogach. Podsumowujac,
zespoly mikroorganizmow glebowych dostosowaty si¢ do lokalnych i/lub chwilowych



warunkéw Srodowiskowych 1 utworzyty funkcjonalnie specyficzne ekotypy. Poza tym, praca
ta wskazuje na znaczenie zachowania tak jako rezerwuaréw roéznorodnosci roslin.

Moj udzial w tej publikacji byl nastepujacy: inicjator i koordynator, zbidr prob,
analizy statystyczne, opracowanie manuskryptu.
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szczegolnos$ci zagranicznej.

Stopnie naukowe zdobywalam w r6znych instytucjach naukowych. Studia
inzynierskie 1 magisterskie ukonczytam na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu
(dawniej Akademia Rolnicza we Wroclawiu) na Wydziale Nauk o Zywnoéci. Doktorat
obronitam na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie, na Wydziale Biologicznym (dawniej
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi). Obecnie staram si¢ o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk.

Nawiazujac do poczatkdéw mojej $ciezki naukowej, miejscem realizacji mojej pracy
magisterskiej w ramach studiéw na kierunku Biotechnologia byta, z wyboru, Katedra Chemii.
Realizowatam temat pracy w zakresie biotransformacji, tj. przeprowadzania reakcji
chemicznych z wykorzystaniem mikroorganizméw jako biokatalizatoréw. Testowanymi
przeze mnie mikroorganizmami byty mikroskopijne grzyby, fitopatogeny, za$ katalizowana

reakcja chemiczna dotyczyla redukcji ketonu (acetylonaftalenu) do alkoholu (naftylo-



etanolu). Poniewaz alfa- i beta-naftylo-etanol moze by¢ wykorzystywany w przemysle
farmaceutycznym, za$ przeprowadzana reakcja zachodzita z duzg wydajnoscig, moja praca
magisterska zostala wykorzystana do uzyskania dwoch polskich patentow, ktorych jestem
wspotautorem (patrz zalacznik pt. Wykaz osiaggni¢¢ naukowych albo artystycznych..., punkt
2. Wykaz osiagnig¢¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych).

Ze wzgledu na swoje zainteresowania tematyka srodowiska naturalnego oraz ekologii
mikroorganizméw, na studia doktorskie wybratam Instytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. W Zaktadzie Ekotoksykologii zajetam si¢ badaniem srodowiska
glebowego 1 wptywu pestycydow na zespoly mikroorganizmoéow glebowych. Postawionym
przez mnie celem bylo empiryczne testowanie hipotez dotyczacych teorii opornosci i
elastycznosci zespotow. Ze wzgledu na réwnoczesne zainteresowanie biogeografia
mikroorganizmdow, moja tematyka rozwingta si¢ w kierunku poréwnania zespotow
mikroorganizméw w glebie w roznych typach ekosystemow w aspekcie chemicznych i
fizycznych bodZzcow stresogennych. W trakcie studiow doktorskich miatam mozliwos¢ odby¢
staze naukowe zagranicg. W trakcie tygodniowego pobytu w Instytucie Biologii i Biochemii
Gleby Czeskiej Akademii Nauk w Czeskich Budziejowicach mialam mozliwos$¢ zapoznac si¢
z pracownikami Instytutu i ich tematyka badawcza. Dzigki nawigzanym kontaktom rok i dwa
lata pdzniej odbytam miesigczne staze w trakcie ktoérych miatam mozliwo$¢ zapoznania si¢ z
metoda analizy kwasow lipidowych PLFA 1 NLFA, oraz metodami fluorescencyjnymi
wykorzystywanymi w mikrobiologii sSrodowiskowej (mikroskopia fluorescencyjna alg,
bakterii barwionych DAPI, CARD-FISH) wykonujac je na pobieranych przeze mnie prébach
gleby. Te staze umozliwity mi rozszerzenie metodyki badawczej w mojej pracy doktorskiej
oraz opublikowanych wynikow (Chmolowska 1 in. 2017).

Nastepnie odbylam polroczny staz badawczy na Uniwersytecie w Bergen w Norwegii
dzigki indywidualnemu stypendium z Funduszy Norweskich. Wniosek grantowy na to
stypendium dotyczyl mikroorganizméw Srodowisk ekstremalnych ze wzgledu tematyke
badawcza profesor Lise Ovreas, ktora mnie na ten staz przyjeta. Pobyt byt Swietnie
zorganizowany i1 mialam mozliwos$¢ zapoznac¢ si¢ z catym spektrum metodyki badawcze;,
poczawszy od roznych metod izolacji DNA, poprzez przygotowanie biblioteki klonalnej i
amplikondéw, qPCR, mikroskopie fluorescencyjng i elektronowg skaningowg oraz cytometri¢
przeplywowa, a takze na wspotprace z dr Andersem Lanzén. Pobyt ten zaowocowat dwoma
publikacjami: wspotautorska publikacja z badan, w ktorych opracowalam materiat w
laboratorium (Lanzén i in. 2013), oraz indywidulng publikacja, w ktdrej opisalam wiedze

zdobyta w trakcie tego stazu (Chmolowska 2013). Dodam, ze do dzi$ utrzymuj¢ kontakt



korespondencyjny z Andersem Lanzén, ktory jest tak uprzejmy, by udziela¢ mi rad w zakresie
bioinformatyki, w ktdrej on si¢ specjalizuje. Tuz po powrocie z Norwegii uczestniczylam w
tygodniowym kursie dla doktorantow i1 post-docoOw zorganizowanym w Szwecji na temat
nowoczesnej metodyki stosowanej do badan pojedynczych komodrek mikroorganizméw. Na
zakonczenie pracy doktorskiej odbytam miesigczny staz na Uniwersytecie imienia Yuriy
Fedkovych’a w Czerniowcach na Ukrainie w ramach stypendium Erasmus Mundus Emerge,
gdzie zapoznalam si¢ z funkcjonowaniem instytucji naukowych na Ukrainie, badaniami
prowadzonymi w tamtejszej uczelni oraz prowadzitam ¢wiczenia dla studentow z
mikrobiologii srodowiska.

W okresie po doktoracie kontynuowatam wspotprace z Czeska Akademig Nauk. W
latach 2017-2018 odbytam dwie krotkie, 5-dniowe wizyty w celu wykonania analiz qPCR.
Uzyskane dane wzbogacity jedng z publikacji sktadajacych si¢ na moje dzieto (publikacja
1.IIT). Dane z sekwencjonowania nowej generacji mikroeukariontow oraz prokariontow
opublikowane w tejze publikacji rowniez zostaty uzyskane dzigki wspotpracy zagraniczne;:
kolejnej, nowo nawigzanej. Na konferencji nawigzatlam kontakt z naukowcem o Swiatowe;j
renomie, dr Leho Tedersoo (obecnie profesor), specjalizujagcym si¢ w badaniach
mikroorganizméw metoda sekwencjonowania nowej generacji. Zainteresowala mnie
stworzona przez niego metoda oznaczania sktadu zespotow mikroeukariontow. Od czasow
doktoratu interesowato mnie szerokie podejscie do badan ekosystemow, uwzgledniajace
rozne grupy biologiczne, w tym wiasnie protisty glebowe. Prof. Tedersoo zgodzit si¢, abym
przygotowata w jego laboratorium do sekwencjonowania materiat pochodzacy z translokacji
ak (publikacja 1.1II). Umozliwito mi to uzyskane stypendium Europejskiej Organizacji
Biologii Molekularnej (EMBO), ktore sfinansowato moj miesi¢czny pobyt na Uniwersytecie
w Tartu (Estonia) w 2018 roku. W trakcie stypendium przygotowatam bibliotek¢ amplikonow
z wykorzystaniem nowatorskiej metodyki Prof. Tedersoo i tam tez zostalo wykonane
sekwencjonowanie. W trakcie tego wyjazdu zapoznatam si¢ z podstawami analizy
bioinformatycznej, przygotowania macierzy OTU do analiz statystycznych i analiz
statystycznych macierzy w R. Wspétprace z Leho Tedersoo kontynuuje do dzi$ dzieki
projektowi wspolpracy bilateralnej pomiedzy Polska i1 Estoniska Akademia Nauk,
przyznanego nam na lata 2019-2023. Dzigki niej odbytam trzy krotkie, 5 dniowe wyjazdy do
Tartu w latach 2019, 2020, 2022 w trakcie ktérych konsultowatam wyniki, jak 1
przygotowatam kolejny materiat do sekwencjonowania.

Na przetomie 2020/2021 odbytam réwniez roczny staz podoktorski na Uniwersytecie

we Wroctawiu, w Zaktadzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska u dr hab.



Tomasza Szymury, prof. UWr w ramach jego grantu OPUS na temat przestrzennego
zréznicowania roslin naczyniowych w Polsce. Staz ten umozliwil mi rozw6j w zakresie analiz
statystycznych i analiz przestrzennych zwigzanych z bioréznorodnos$cia. Zostatam
przeszkolona w programie GIS oraz w pozyskiwaniu i obrobce danych z baz zewngtrznych.
Nauczytam si¢ nowoczesnych, zaawansowanych metod statystycznych zwigzanych z
uczeniem maszynowym, np. metodg drzew regresyjnych. Znalazlo to juz odzwierciedlenie
poprzez wykorzystanie tych metod w publikacjach wspotautorskich, w ktérych wykonatam

takie analizy (Szymura i in. 2023, Nobis 1 in. 2022, Perera i in. 2021).

6. Informacja o osiaggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke.

W trakcie studiéw doktoranckich prowadzitam w Instytucie Nauk o Srodowisku
¢wiczenia z Mikrobiologii (48 godzin), Podstawowych zastosowan komputeréw (12 godzin)
oraz Ekotoksykologii (3 godziny), hospitowatam i pomagatam przy zaj¢ciach z Ekologii (30
godzin) oraz z Praktyki Badan Naukowych (32 godziny). Pomagatam rowniez w
przygotowywaniu prac magisterskich i licencjackich prowadzonych przez prof. dr hab. Marig
Niklinska w Zaktadzie Ekotoksykologii Instytutu Nauk o Srodowisku UJ. Niezaleznie od
trenowania umiej¢tnosci dydaktycznych poprzez prowadzenie zaj¢¢, podnositam swoje
kwalifikacje doszkalajac si¢ - w roku szkolnym 2007/2008 bytam uczestnikiem cyklu
warsztatow Ars-Docendi na Uniwersytecie Jagiellonskim majacych na celu podniesienie
kwalifikacji pedagogicznych kadry.

Poniewaz m¢j promotor, prof. dr hab. Ryszard Laskowski, byt osobg bardzo aktywna
w miedzynarodowych i krajowych organizacjach zwigzanych z ekotoksykologia, to dzigki
niemu mialam mozliwos¢ pracowac jako student wolontariusz przy duzych konferencjach
mi¢dzynarodowych Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC).
Konferencje te liczyly ponad tysigc uczestnikow i jedna z nich organizowana byla przez nasz
Zaktad w Patacu Kultury w Warszawie. Pracowatam rowniez jako czlonek komitetu
organizacyjnego dwodch konferencji krajowych Polskiego Towarzystwa
Ekotoksykologicznego organizowanych przez nasz zespoét. Lacznie pracowatam przy dwoch
konferencjach miedzynarodowych SETAC (w Warszawie oraz w Sewilli w Hiszpanii) oraz
przy dwoch konferencjach krajowych (w Krakowie). Niezaleznie w roku 2005

wspottworzytam 1 bytam opiekunem naukowym Kota Fotografii Klasycznej UJ,



zrzeszajacego grupe zaprzyjaznionych fotoamatorow. W roku szkolnym 2007/2008 bytam
cztonkiem Zarzadu Towarzystwa Doktorantow Uniwersytetu Jagiellonskiego, organizacji
zajmujacej si¢ sprawami doktorantow na uczelni.

Poza tym przygotowatam wspolnie lub samodzielnie cztery publikacje popularyzujace

1 opisujace wydarzenia konferencyjne:

Chmolowska D., Klimek B. 2007. 9. Miedzynarodowe Sympozjum Genetyki i Ekologii
Bakterii ,,Microbial Community Networks” (Wernigerode, Niemcy 23-27 czerwiec 2007).
Wiadomosci Ekologiczne, vol. LIII, 4, 211-213,

Chmolowska D. 2008. Pluskajac w morzu bakterii - Migdzynarodowe Sympozjum nt.
technologii rybosomalnego RNA, 7 — 9.04.2008 Brema, Niemcy. Wszech§wiat - pismo
przyrodnicze, vol.109, 7-9, p. 225-226,

Binkowski £. i Chmolowska D. 2009. Spotkanie mlodych ekotoksykologéw YES-SETAC
(Landau, Niemcy,16 - 18 marca 2009 r.). Wiadomosci Ekologiczne vol. LV, 3, 121-124,

Bednarska A., Binkowski L., Chmolowska D. i Dudzik P. 2009. Doroczna Konferencja
Towarzystwa Toksykologii i Chemii Srodowiskowej (SETAC) (Goteborg, Szwecja, 31 maja-
4 czerwca 2009 r.). Wiadomosci Ekologiczne vol. LV, 3, 131-134.

Po zatrudnieniu mnie w ISEZ PAN prowadzitam autorski wyktad 1 warsztaty (3
godziny) dla Studium Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie: ,,Makroekologia i biogeografia” w marcu 2019 (jeden z pigciu wyktadow z
ramienia ISEZ PAN) oraz bylam wspotopiekunem dwoch stazy studenckich w Zaktadzie
Zoologii Bezkrggowcodw ISEZ PAN w roku 2020 1 2023. W roku 2023 w ramach Nocy
Biologéw prowadzitam rowniez autorskie warsztaty dla dzieci pt. ,,Co si¢ dzieje z lis¢mi
opadajacymi z drzew jesienig?” na temat dekompozycji i obiegu materii w Srodowisku. We
wrzesniu b.r. skladalam wniosek o grant Sonata Bis majacy na celu przyjecie doktoranta i

magistranta.

7. Oprécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Oprocz tematyki mojego dzieta, translokacji tak, bytam w ostatnich latach

zaangazowana rowniez w inne badania. Dla dr Katarzyny Wasak — Sek z Instytutu Geografii i



Przestrzennego Zagospodarowania PAN wykonatam badania dotyczace przemian azotu w
glebie wiatrowatéw tatrzanskich. Dane te byly przedstawione na konferencji (Zatacznik 4
»Wykaz osiggnie¢ naukowych...”), a publikacja podsumowujaca wyniki badan
mikrobiologicznych wiatrowatow jest w opracowaniu. We wspolpracy z dr hab. Agnieszka
Nobis, prof. UJ, z Instytutu Botaniki UJ przygotowatam plan badan i opracowatam
statystycznie wyniki badan wptywu wtasciwosci gleby na obecnos$¢ roslin korytarzowych w
dolinie rzeki San (Nobis i in. 2022). Dla prof. Szymona Zubka oraz dla jego doktorantki,
obecnie juz dr Katarzyny Rozek, réwniez pracownikéw Instytutu Botaniki UJ, opracowatam
wspolnie z Czeska Akademia Nauk proby do analiz filogenetycznych. Przedmiotem tych
badan byl wplyw gatunku drzew na zespoty mikroorganizmow glebowych (Rozek 1 in. 2023)
oraz wplyw lesnych roslin zielnych na te zespoly (manuskrypt w opracowaniu).

W moich najblizszych planach naukowych planuje¢ skupi¢ si¢ na efektywnej analizie
posiadanych przeze mnie wynikow sekwencjonowania protistow glebowych pozyskanych z
konczonego przez mnie w listopadzie 2023 projektu MINIATURA: ,,R6Znorodno$¢ oraz
interakcje ekologiczne mikroeukariontoéw glebowych w réznych typach ekosystemow” oraz
innych sekwencji z mojego portfolio uzyskanych we wspoétpracy z Instytutem Botaniki UJ
oraz prof. Leho Tedersoo z Uniwersytetu w Tartu, Estonia. Aby wspomoc te prace, ztozytam
wniosek w ramach konkursu SONATA BIS we wrzesniu br. zatytulowany: Protisty glebowe
—niedoceniana cz¢$¢ zespotdéw mikroorganizmow glebowych”. Posiadam réwniez inne
pomysly na badania, ktore chciatabym prowadzi¢. W tym celu planuj¢ ztozenie wniosku o
stypendium dla drugiego doktoranta w ramach konkursu PRELUDIUM BIS, co bedzie jednak
mozliwe po uzyskaniu przeze mnie stopnia doktora habilitowanego. Planuj¢ takze
kontynuowa¢ wspotprace z prof. Leho Tedersoo sktadajac jesienig br. kolejny wniosek o
wspoOlprace bilateralng. Profesor Leho Tedersoo zaprosit mnie ostatnio do opracowania czg$ci
materialu potrzebnego do stworzenia bazy referencyjnej dla sekwencji markerowych
mikroeukariontow. Bedzie to dla mnie okazja do poszerzenia wiedzy w zakresie filogenetyki
protistow. W dalszych og6lnych planach znajduje si¢ pogtebianie znajomosci analiz

statystycznych i przestrzennych oraz bioinformatyki.
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