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rozprawy doktorskiej mgra Marcina Wiorka pt.; ,Taksonomia i filogeneza wybranych rodzajow madaéaskarskich
Syntomini (Lepidoptera: Erebidae: Arctiinae)’, wykonanej w Zakfadzie Zoologii Bezkregowcow Instytutu

Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem dra hab. tukasza Przybytowicza.

1. Wstep

Tematem badan przedstawionych w przedmiotowej rozprawie sg rodzaje Thyrosticta Hampson i Melanonaclia
Griveaud w obrebie rodziny Erebidae. Lacznie te dwa rodzaje stanowig okoto 30% réznorodnosci gatunkowej
madagaskarskich Syntomini — plemienia obejmujacego okoto 100 gatunkéw. Cho¢ Syntomini uwazane sg za
grupe monofiletyczng, sugeruje sig, ze oba te rodzaje mogg by¢ potencjalnie polifiletyczne. Skutkuje to pilng
potrzeba rewizji i sformutowania nowych diagnoz dla taksondw nizszej rangi. Rozprawa wpisuje sie w tenze
kierunek badan. Doktorant sformutowat, a nastepnie przetestowat cztery hipotezy badawcze;dotyczace
systematyki, réznorodnosci i rozmieszczenia rodzajéw Thyrosticta i Melanonaclia. Proponuje on zastosowanie
metod taksonomii integratywnej w celu uzyskania spojnej rewizji tych rodzajéw. Biorac pod uwage
roznorodno$¢ grupy, ograniczong wiedze na temat jej taksonomii, stabe dotychczasowe rozpoznanie jej fauny
oraz konieczno$¢ zintegrowania tradycyjnych i nowoczesnych metod badawczych, wybrany temat mozna uzna¢

za ambitny.

2. Warto$¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalno$¢ badan

Przedmiotowa rozprawa mgra Marcina Wiorka jest pracg oryginalna, za$ o$wiadczenia wspdfautoréw wyraznie
potwierdzajg wiodacg role doktoranta w jej przygotowaniu. Zawarte w rozprawie opubllkowane artykuty i
manuskrypt proponujg rewizje rodzajéow Thyrosticta i Melanonaclia. Rewizja ta opiera sie na opracowanym
przez doktoranta zbiorze danych dotyczacych cech morfologicznych i molekularnych.

Praca ta, sktadajaca sie z trzech oddzielnych rozdziatéw w formie artykutow, wnosi istotny wktad do trwajace;
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wykorzystaniem metod ASAP i PTP) oraz rekonstrukcjg filogenetyczng (mS-seq; jeden marker DNA
mitochondrialnego, siedem markeréw DNA jadrowego), stworzyta podstawe do proponowanych istotnych
rewizji w definicji i sktadzie badanych rodzajow.
Niewatpliwy aspekt oryginalnosci widoczny jest takze w czesci rozprawy poswieconej alfa-taksonomii, w ktérej
znajdujq sie opisy i redeskrypcje gatunkoéw. Rozprawa jest pracg nowoczesna, spetniajacg wysokie standardy w
zakresie taksonomii motyli i badan systematycznych. Jest ona w petni porbwnywalna z innymi wysokiej jakosci
badaniami podejmujacymi podobng tematyke w réznych grupach bezkregowcow.

b. Warto$¢ naukowa rozprawy

Kazdy z trzech obszemych rozdziatéw, majacych forme artykuk')w (dwa z nich to juz opublikowane prace, za$
trzeci to manuskrypt przestany do recenzji w czasopiémie ,Zoological Journal of the Linnanean Society”),
porusza zagadnienia taksonomiczne zwigzane z rodzajami Thyrosticta i ‘Melanonaclia. Doktorant,
wykorzystujac metody taksonomii integracyjnej, weryfikuje cztery hipotezy badawcze. Zakres tresci, skala
podejmowanych probleméw naukowych oraz objgtos¢ dokumentacji cech morfologicznych przedstawione w
manuskrypcie przestanym do ,Zoological Journal of the Linnanean Society” spetniajg kryteria wyr;lagane dla
rozprawy doktorskiej.

Mgr Marcin Wiorek opart swoje badania na obszemym zbiorze danych. Badania morfologiczne i dotyczace
rozmieszczenia gatunkéw przeprowadzono na 1402 okazach zebranych w terenie lub pochodzacych ze
zbiorbw muzealnych. Analiza morfologiczna obejmuje badanie struktur narzadéw piciowych, uzytkowania
skrzydet, a takze morfologii jaj, opisanej po raz pierwszy w przypadku tej grupy. Cze$¢ dokumentacii
sporzadzono przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). Prezentowana dokumentacja jest
wysokiej jakosci, a powtarzalne obrazy umozliwiajg wiarygodne poréwnania zilustrowanych struktur u réznych
gatunkéw.

Badania molekularne objety 1016 sekwencji (facznie 643 549 par zasad) otrzymanych z 254 okazbw. Wyniki
pozwolity na gruntowng i dobrze uzasadniong rewizje obu badanych rodzajow. Zaréwno Thyroéticta, jak i
Melanonaclia okazaty si¢ polifiletyczne i obejmowaly az dziewigé (!) odrebnych linii ewolucyjnych. Siedem z
nich zaproponowano jako nowe rodzaje, co jest niewatpliwym osiagnieciem tej rozprawy. Na szczegdlng uwage
wtym kontekscie zastuguije intrygujace podejscie do etymologii.

Stosujac metody delimitacji oparte na danych molekularnych (sekwencje COI), poparte szczegotowg analizg
cech morfologicznych, doktorant zweryfikowat status wszystkich badanych (opisanych gatunkow. Wysitki te
doprowadzity do zidentyfikowania trzech nowych gatunkéw i synonimizaciji pieciu kolejnych. Warto zauwazyc,

ze uzyskana filogeneza molekularna dobrze pokrywa sie z rozktadem kluczowych cech morfologicznych.

Pomimo duzej ZmiennoSci mon‘ologicznej w obrebie badanego zestawu gatunkéw doktorantowi udafo sie
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wydaje sie obecnos¢ wydtuzonej kepki lusek u nasady przedniej nogi samca, potencjalnie petnigcej funkcje
zwigzang z feromonami. Oprocz opisu nowych taksondw, istotnym wkiadem tej rozprawy jest uzupetnienie
informacji o gatunkach opisanych wczesniej. Doktorant dostarcza brakujace opisy samcow i samic dla az
siedmiu gatunkéw. Ponadto po raz pierwszy opisano szczegotowo jaja czterech gatunkow. Analiza
biogeograficzna ujawnita silne powigzania migdzy gatunkami i konkretnymi typami siedlisk, ‘przy czym
najwiekszg roznorodno$¢ odnotowano w wilgotnych, wiecznie zielonych lasach Madagaskaru. Sze$¢ z 30
analizowanych gatunkéw uznano za lokalne endemity, przy czym okreslenie to moze by¢ nieco przedwczesne
ze wzgledu na ograniczong wiedze na temat fauny Madagaskaru. Praca zawiera ciekawg obserwacjg
dotyczaca pewnego endemicznego gatunku wystepujacego na Mauritiusie, o ktorym wykazano, ze nalezy do
jednego z gtownych kladow madagaskarskich. Na tej podstawie doktorant wywnioskowat dyspersje Syntomini z
Madagaskaru do innych regionéw geograficznych. Waznym uzupetnieniem rozprawy sa pierwsze informacie
dotyczace bionomii badanej grupy, takie jak dane dotyczace roslin Zzywicielskich i biologii rozwoju.

Podsumowujac, badane rodzaje okazaly sig trudng grupg taksonomiczng, lecz dzigki zastosowaniu
odpowiednich metod badawczych doktorantowi udato si¢ sprosta¢ temu wyzwaniu. W ko'ntekécie globalnej
potrzeby dokumentowania spadku réznorodnosci biologicznej, kluczowe osiagniecia niniejszej rozpr’éwy mozna
podsumowaé nastepujaco: 1) zdefiniowanie Thyrosticta i Melanonaclia jako grup polifiletycznych i utworzenie
siedmiu nowych rodzajow na podstawie uzyskanej filogenezy, 2) identyfikacja dobrze udokumentowanych cech
apomorficznych dla zdefiniowanych rodzajow, 3) opis trzech nowych gatunkow i synonimizacja pieciu innych, 4)
opracowanie Kluczy identyfikacyjnych dla rodzajow i gatunkow, 5) przedstawienie map rozmieszczenia

gatunkow.

3. Warto$¢ merytoryczna rozprawy

Wartoé¢ merytoryczng rozprawy oceniam jako wysoka. Hipotezy badawcze sg jasno sformutowane, za$
zaproponowane metody badawcze — odpowiednie do ich weryfikacji. Podstawa analiz taksonomiCznych jest
udoskonalenie metod zapewniajacych pozyskiwanie powtarzalnych i porownywalnych danych. Wybrany temat
badan stawia pod tym wzgledem znaczne wyzwania. Aparat kopulacyjny — kluczowa struktura w taksonomii te]
grupy — jest stabo zesklerotyzowany, co utrudnia jego jednolitg preparacje z zachowaniem ogélnego ksztattu;
czesto wymaga tez dodatkowego barwienia. Ponadto zesklerotyzowane struktury trojwymiarowe, takie jak
skrzydta czy tuski sg trudne do dokumentowania w sposob powtarzalny za pomocg mikroskopii $wietinej w
roznych konfiguracjach lub SEM. Nalezy zauwazy¢, ze doktorant opanowat te techniki na bardzo wysokim

poziomie, prawdopodobnie korzystajac z do$wiadczenia swojego promotora. Charakterystyka morfologiczna

gatunkow badanych W rozprawie zostata szczegéiowo udokumentowana za pomocg mikroskopii Swietinej i
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nowoczesnego oprogramowania. Ich interpretacja jest trafna, za$ wyciagniete wnioski, zwtaszcza dotyczace
reklasyfikacji Thyrosticta i Melanonaclia oraz wyodrebnienia licznych nowych rodzajow — uzasadnione.

4. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Rozprawa jest obszerna (502 strony) i dobrze ustrukturyzowana. Cze$¢ gtéwng poprzedza streszczenie w
jezyku polskim i angielskim oraz spis artykutow/manuskryptow wigczonych do rozprawy. Po krotkim
wprowadzeniu doktorant jasno definiuje cele badawcze i przedstawia hipotezy badawcze. Rozdziat ,Materiaty i
metody” zawiera kompleksowe podsumowanie metodologii zastosowanych we wszystkich badaniach ujetych w
rozprawie. Rozdzialy poswigcone wynikom i dyskusji przedstawiajg zbiorcza synteze odkry¢, po nich za$
nastepuje zwigzle zakoriczenie. Po bibliografii znajdujg sie dwie tabele, a” nastepnie trzy obszeme
artykuty/manuskrypty liczace odpowiednio 35, 18 i imponujace 387 (!) stron. Kazdy z nich ma typowa strukture
publikacji naukowej, obejmujaca wstep, materialy i metody, wyniki oraz dyskusje. Ostatnia cze$¢ zawiera
rowniez obszeme suplementy. Na szczegone uznanie zasluguje przejrzysta prezentacja dokumentacii
morfologicznej i drzew filogenetycznych. Rozprawe koricza wymagane oSwiadczenia wspotautoréw oraz

samego doktoranta.

5. Uwagi krytyczne
Przedmiotowa rozprawa jest monumentalnym dzielem o duzej wartoSci naukowej. Uwagi krytyczne nalezy
traktowaC przede wszystkim jako sugestie modyfikacji lub aktualizacji niektorych zastosowanf;ch metod.
Zalozone cele badawcze oraz weryfikacja postawionych hipotez przebiegly pomyéinie, bez wigkszych
przeszkdd.

Rekonstrukcje filogenetyczne zaproponowane przez doktoranta i jego wspotpracownikéw opierajg sie na
danych molekulamych. Niestety, rekonstrukcja filogenezy zostata przeprowadzona wytacznie przy uzyciu
sekwencji uzyskanych metodg sekwencjonowania Sangera. Sekwencjonowanie Sangera jest coraz czesciej
uwazane za przestarzale ze wzgledu na stosunkowo wysokie koszty (pod wzgledem czasu i $rodkow
finansowych)  pozyskiwania stosunkowo nielicznych fragmentow sekwencji. Gtéwne rekonstrukcje
filogenetyczne przedstawione w rozprawie cechuja sie niewielkim wsparciem dla weztow wewnetrznych (Wiorek
iin., wystane, Ryc. 5A-B). Jest to najprawdopodobniej wynik ograniczonej liczby uzytych gendw/sekwencii, co
utrudnia okreslanie powigzan na wyzszych poziomach taksonomicznych. Jestem $wiadom wyzwan iwiqzanych
z izolacjg DNA z okazéw muzealnych, ktére ograniczajg stosowalnosé niektorych metod sekwencjonowania
nowej generacji (NGS). Istotne znaczenie miata réwniez prawdopodobnie potrzeba, aby dane molekularne byty
kompatybilne z sekwencjami opublikowanymi wczesniej | zdeponowanymi w repozytoriach, poniewaz

to na szersze probkowanie — co stanowi wazny czynnik w badaniach nad bogatymi w g
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bezkregowcow. Zachecatbym doktoranta do rozwazenia w przysztych badaniach alternatywnych metod
molekularnych, takich jak genome skimming czy UCE, ktére umozliwiajg pozyskanie bogatego zestawu danych
nawet z izolatéw o niskiej zawartosci DNA. Zastosowanie podejscia filogenomicznego prawdopodobnle
pozwolitoby uzyskac¢ drzewa o silniejszym wsparciu weziow wewnetrznych, co daloby wigksza pewnosc co do
wnioskowanych powigzan ewolucyjnych.

Chciatbym réwniez poprosi(:‘ doktoranta o wyjasnienie kryteriow stosowanych przy rozréznianiu réznych
poziomow wsparcia kladow (np. bardzo niski, niski, wysoki, bardzo wysoki). Czy granice te zostaly ustalone
subiektywnie, czy tez opieraly sie na wytycznych z innych publikacji naukowych?

Ponadto graficzna prezentacja drzew filogenetycznych i ich oméwienie w tekécie wydaja sie nieco chaotyczne.
Kandydat zaczyna od oméwienia kladu (Julienaclia, Kowalskinaclia, Melanonaclia), co nie przektada sie na
najbardziej intuicyjng kolejnos¢ czytania. Dla jasnosci drzewa powinny by¢ odpowiednio obrécone, a dyskusja
powinna przebiega¢ wediug logicznej kolejnosci:

1) Toulgoetinaclia jako klad siostrzany dla wszystkich pozostatych; 2) (Tritonaclia, Thyrosticta, Dubianaclia,
Mauricenaclia, Pseudonaclia, Dysauxes); 3) (Julienaclia, Kowalskinaclia, Melanonaclia); 4) (Mortinaclia,
Micronaclia, Riconnaclia, Skippernaclia, Maculonaclia, Privatenaclia).

llustrowane jaja Mauricenaclia minuta (ryc. 32, 33) nie sq dobrze zachowane. Podczas przygotowywania probki
doktorant polegat wytacznie na dehydratacji przy wzrastajacych stezeniach etanolu. Mozna by jednak
zastosowac metody alternatywne, takie jak suszenie w punkcie krytycznym za pomoca CO; czy zanurzenie w
HMDS (heksametylodisilazanie). Techniki te pozwalajg na lepsze zachowanie naturalnego ksztattu struktur o
miekkim ciele.

Dyskusje zawarta w trzeciej czesci rozprawy (manuskrypt z#ozbny w ,Zoological Journal of the Linnanean
Society”) nalezaloby nieco przeredagowac, aby unikna¢ powtarzania w wielu miejscach informacji z rozdziatu
poswieconego wynikom.

Uwagi redakcyjne dotyczace trzeciej czesci rozprawy (manuskrypt ziozony w ,Zoological Joumal of the
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Linnanean Society”):
Strona 107, wiersz 7 od géry — nalezy zamieni¢ przecinek na kropke przed stowem ,However’.
Strona 111, wiersz 7 od gory - nalezy usunac dodatkowa spacje.

Strona 111, wiersz 8 od gory — nalezy poprawié literowke: ,Melanonclia” -> ,Melanonaclia”.
Strona 129, wiersz 14 od dotu — ,Hindwing” nalezy zapisa¢ matg litera,

Strona 134, wiersze 13-16 od dotu - nieprawidtowe formatowanie tekstu.

Strona 137, wiersze 6-10 od dotu - nieprawidtowe formatowanie tekstu.

Strona 141, wiersze 8-9 od géry - nieprawidiowe formatowanie tekstu.

Strona 151, wiersze 7-8 od dotu — nieprawidtowe formatowanie tekstu.

Strona 224, wiersz 7 od gory - Tritonaclia inauramacula nalezy zapisa¢ kursywa,
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Strona 259, wiersze 13-14 od dotu — nieprawidtowe formatowanie tekstu.
Ogolnie rzecz biorac, rozprawa spefnia wysokie standardy naukowe. Wdrozenie sugerowanych zmian i
udoskonaler metodologicznych jeszcze bardziej wzmocnitoby jej naukowa poprawnoscé i przejrzystos¢.

6. Podsumowanie
Przedmiotowa rozprawa dostarcza nowych, oryginalnych danych morfologicznych i genetycznych na temat
stabo dotychczas poznanych motyli z plemienia Syntomini, wystepujacych na Madagaskarze. Dzigki
skutecznemu zastosowaniu metod taksonomii integratywnej doktorant dostosowuije- sie do nowoczesnych
podejs¢ i standardow w badaniach nad taksonomia, systematyka i filogeneza owadéw. Jego wiodaca rola w
przygotowaniu rozprawy jest bezdyskusyjna. Uwazam, ze mgr Marcin Wiorek wykazat sie umiejetnoscia
prowadzenia efektywnych badan naukowych oraz opracowywania wynikéw i prezentowania ich w formie
rozprawy naukowej.

Ja, nizej podpisany, potwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgra Marcina Wiorka speinia
wymagania okreslone w art. 13 ust. 1 (lub w przypadku zbioru artykutow w art. 13 ust. 2) ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2018 r. poz. 1789, z pdzn. zm.) | rekomenduje Radzie Naukowej Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN
dopuszczenie mgra Marcina Wiorka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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(-) podpis nieczytelny

Prof. dr hab. Krzysztof Szpila

Katedra Ekologii i Biogeografii

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska,

tel. +48 56 611 26 49, email: szpila@urmk.pl

Ja, thumacz przysiegly jezyka angielskiego, Katarzyna Dobrowolska, wpisana na liste tlumaczy przysiegtych
prowadzong przez ministra sprawiedliwosci pod numerem TP/4306/05, niniejszym zaswiadczani zgodnosé
powyzszego tlumaczenia z oryginatem dokumentu w Jezyku angielskim.
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