Numer projektu

UMO- 2018/31/N/NZ8/03406

Tytut projektu

"Wyssane z mlekiem matki": wptyw mleczka pszczelego na
metylacje DNA i zmiane zachowania u mtodych robotnic
pszczoty miodnej (Apis mellifera) podczas nastroju
rojowego.

Kierownik projektu

mgr Michat Kolasa

Zrodto finansowania

Narodowe Centrum Nauki (PRELUDIUM)

Kwota na realizacje

210000, 00 PLN

Okres realizacji

2019-2021




Opis projektu

Pszczoty miodne (Apis mellifera) od zawsze fascynowaty
ludzi. Ich z pozoru tajemnicza natura zapewnita im miejsce
w wielu mitach i wierzeniach. Odkad nauka zajeta miejsce
legend w wyjasnianiu niezrozumiatych zjawisk, pszczoty
opuscity mity i staty sie obiektem badarinaukowych. Wraz z
rozwojem technologii coraz lepiej poznawalismy ich
biologie. Okazato sie, ze nie ma czegos takiego jak ,,dobro
gatunku”, a reprodukcyjny podziat pracy w pszczelej
rodzinie wynika z ,optacalnosci” ewolucyjnej. Wspotczesnie
wiadomo, ze nie sama informacja genetyczna, ale réwniez
epigenetyka ma wptyw na fenotyp osobnika. Epigenetyka
to nauka zajmujaca siezmianami w ekspresji gendw nie
wynikajgcych z réznic w sekwencji nukleotydéw DNA.
Zmiany te mogg wynikaé na przyktad z metylacji DNA —
przytaczenia grupy alkilowej do zasad azotowych w
taricuchu DNA. Powoduje to, ze taricuch DNA nie moze

by¢ przettumaczony na RNA, a w efekcie nie dochodzi do
syntezy konkretnych biatek. Pszczoty miodne w ostatnich
latach staty sie idealnymi organizmami modelowymi w
takich badaniach. Ich genom jest stosunkowo maty i w
niektérych fragmentach jest bardziej podobny do ludzkiego
niz do genomoéw innych owaddw. Dodatkowo mechanizmy
metylacji u pszczot zblizone sg do tych obecnych u

ssakéw. Co wiecej, pszczoty miodne charakteryzuje
plastycznoséfenotypowa. Z tego samego zaptodnionego
jaja moze rozwing¢ sie krétko zyjaca, bezptodna robotnica
albo dtugowieczna matka zdolna do rozrodu. Co czyni z
jednych larw monarchinie, a z innych klase robotnicza?
Odpowiedz to dieta. Przyszte krélowe karmione sg
mleczkiem pszczelim — wydzieling gruczotow
gardzielowych karmicielek (mtodych robotnic w wieku 5-9
dni) bogata w biatka, ttuszcze, witaminy, acetylocholine
oraz w metionine i grupy metylowe, ktore
dostarczajgsubstratéw do metylacji. Jedng z okolicznosci,
kiedy wychowywane sg krélowe w ulu jest rojenie, ktére
zazwyczaj wystepuje w srodku wiosny, gdy zrédto pokarmu
jest obfite. W efekcie rojenia stara matka opuszcza rodzine
z okoto 75% pszczo6t zamieszkujacych ul, a nowa matka
zajmuje jej miejsce. Exodus poprzedza tzw. nastrdj rojowy
— skomplikowany, wieloetapowy proces w ktérym wiele
tysiecy osobnikéw musi podejmowaé skoordynowane
dziatania. Wsrdd czynnikdw wywotujgcych nastréj rojowy
wymienia sie: duzy wzrost populacji, ograniczenie miejsca
do czerwienia czy zmiane struktury wiekowej rodziny w
kierunku mtodych pszczét. Jednak zaden z tych czynnikow
samodzielnie nie wywotuje wystgpienia nastroju rojowego.
Wiekszos¢ badanskupiata sie na ekspresji gendw u

pszcz6t inicjujacych rojenie lub u wyrojonych. Natomiast
nikt do tej pory nie zbadat jak zmienia sie ekspresja gendw
w mozgach pszczét podczas nastroju rojowego. Wedtug
mnie wszystkie powyzsze czynniki mogg by¢ potgczone z
jednym: mleczkiem pszczelim. Brak miejsca do sktadania




jaj oraz zmiana struktury wiekowej powoduja, ze w rodzinie
pszczelej wystepuje duzo wiecej karmicielek niz larw do
karmienia. W efekcie pszczoty karmicielki zaczynajg
karmié sie nawzajem mleczkiem pszczelim. Celem mojego
projektu jest zweryfikowanie hipotezy méwigcej o tym, ze
mleczko pszczele jest czynnikiem, ktory powoduje zmiane
metylacji DNA w mézgach mtodych robotnic, a co za tym
idzie wywotuje wystgpienie nastroju rojowego w rodzinie.
W swoich badaniach w pierwszej kolejnosci ustale wzér
metylacji DNA u mtodych, jednowiekowych robotnic w
réznych fazach nastroju rojowego. Nastepnie na drodze
eksperymentalnej zweryfikuje czy karmienie mleczkiem
pszczelim lub skumulowane dziatanie wielu czynnikow
(karmienie mleczkiem pszczelim, zwiekszone stezenie
dwutlenku wegla czy brak dostepu do substancji
matecznej) powoduje zblizone zmiany w metylacji DNA do
tych zaobserwowanych w naturze. Wyniki moich badan
pozwolg zrozumiec przejscie od metylomow do
wyrafinowanych zachowan, ktére w przysztosci moga by¢
powigzane z niektdrymi mechanizmami w ludzkim madzgu
na poziomie molekularnym. Co wiecej wiedza uzyskana w
tym projekcie znajdzie zastosowanie w gospodarce
pasiecznej. Pszczelarze wiedzac, ktéry czynnik wywotuje
nastréj rojowy bedg mogli go w pore wyeliminowac.
Rojenie pszczét powoduje ostabienie rodziny pszczelej, co
w dobie zagrozenia tych owaddéw musi zostaé ograniczone.




